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Anvendelsen  af  Tarmstrænge  til  Suturer  er  som  bekendt 
af  gammel  Dato;  de  har  i dette  Øjemed  været  benyttede 
af  den  Alexandrinske  Skole  og  omtales  af  Celsus  og  Galen. 
Ligeledes  var  de  kendte  af  Araberne.  Imidlertid  har  de  ikke 
staaet  højt  i Kurs,  og  de  synes  heller  ikke  at  have  kunnet 
udmærke  sig  fremfor  Hør-  eller  Silketraad  som  Materiale 
til  Hudsuturer. 

Ganske  anderledes  stillede  Sagen  sig,  da  man  langt  se- 
nere begyndte  at  anvende  Tarmstrænge  og  lignende  orga- 
niske Præparater  til  Ligatur;  paa  dette  Felt  fandtes  Mang- 
ler, som  et  Underbindingsmateriale,  der  ikke  forholdt  sig 
som  et  „fremmed  Legeme"  i Saaret,  syntes  at  maatte  kunne 
afhjælpe. 

Naar  Dieffenbach*  sammenligner  den  Betydning,  som  Am- 
broise  Paré' s Opfindelse  af  Ligaturen  har  haft  for  Læge- 
kunsten med  Bogtrykkerkunstens  Betydning  for  Videnskaben, 
Krudtets  for  Krigen  og  Jernbanernes  for  Handel  og  Sam- 
kvem, vil  man  nuomstunder  maaske  være  mest  tilbøjelig  til 
at  dvæle  ved  de  Mangler,  der  klæbede  ved  den  Paréanske 
Ligatur. 

Man  vil  mindes,  at  det  var  en  .„Masse “ligatur,  der  for- 
uden selve  Karret  omfattede  det  omgivende  Bindevæv  med 


* Die  operative  Chirurgie.  Leipzig.  1845.  Side  121.  B.  I. 
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dets  Nerver  og  derved  ofte  foraarsagede  de  voldsomste  Smer- 
ter, indtil  Ligaturen  endelig  faldt  af;  man  vil  med  en  Fø- 
lelse af  intens  Ubehag  forestille  sig  Traadene,  der  badede 
i Pus  hang  langt  ud  af  Saaret,  indtil  de  efter  Gennem- 
skæringen af  Karret  udstødtes,  og  vil  maaske  selv  føle  en 
Del  af  den  Angst,  ialtfald  forstaa  den,  som  Fortidens  Ki- 
rurger gik  i,  inden  Faren  for  Efterblødning  var  fjærnet,  o: 
inden  Saaret  var  fuldkommen  helet. 

At  Ligaturtraadene  som  „fremmed  Legeme “ var  en  al- 
vorlig Hindring  for  hurtig  og  primær  Saarheling,  var  øjen- 
synligt, men  saalænge  man  mente,  at  Hæmostasen  i sidste 
Instans  skyldtes  Tromben  og  dennes  Organisering,  maatte 
det  jo  være  magtpaaliggende,  at  Ligaturen  holdt  saa  længe 
som  muligt.  Først  da  de  anatomiske  Forhold  paa  Under- 
bindingsstedet blev  videnskabeligt  undersøgte  og  klarlagte 
af  Jones",  Scarpa  og  Porta* **,  og  det  herved  blev  utvivl- 
somt, at  Ligaturen  virkede,  ikke  ved  at  være  Aarsagen  til 
den  ret  tilfældige  Trombedannelse,  men  ved  at  sprænge  In- 
tima og  Media  og  holde  Adventitia  i Berøring  med  Adven- 
titia,  indtil  den  foreløbige  Sammenklæbning  blev  afløst  af 
en  virkelig  Sammenvoxning  ved  Ardannelse,  og  efter  at  det 
af  de  samme  Forskere  var  bleven  bevist,  at  en  exact  Hæ- 
mostase  sikredes  i langt  kortere  Tid,  end  man  tidligere 
havde  ment,  først  da  blev  det  muligt  at  forandre  Ligatur- 
tekniken  og  derigennem  at  haabe  paa  en  bedre  Saarheling. 

Der  var  i dette  Øjemed  2 Veje  at  betræde.  Man  kunde 
dels  fjærne  Ligaturen  nogle  Døgn  efter  Operationen,  og 
dette  Princip,  den  temporære  Ligatur,  særlig  anbefalet  af 
v.  Bruns***  (Fader  og  Søn),  forøgede  utvivlsomt  Chancerne 

* cit.  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  5.  Side  325. 

**  — — — - - - 331. 

***  — — - — - --  318. 
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for  ukompliceret  Saarheling.  Den  anden  Vej  var  at  anvende 
et  Underbindingsmateriale,  der  ikke  var  et  „fremmed  Le- 
geme" i Ordets  alleregentligste  Forstand,  og  som  kunde 
resorberes;  hvad  der  var  ugørligt  med  Silke-  eller  Hørtraad, 
at  klippe  Ligaturen  kort  af  og  haabe  paa  Indheling  og  pri- 
ma intentio,  syntes  dog  at  ligge  indenfor  Mulighedernes 
Grænse,  naar  man  anvendte  et  Materiale,  der  selv  var  ani- 
malsk Væv. 

Medens  Mc.  Dowell  i 1809  ved  en  Ovariotomi  havde 
underbundet  Stilken  med  Strimler  af  Hjorteskind,  tilkommer 
Æren  af  først  at  have  ligeret  Kar  med  animalsk  Væv  Pro- 
fessor Physick  i Pennsylvanien.  Det  skete  i 1814.  Han  an- 
vendte præpareret  Gemseskind  og  betoner  udtrykkeligt,  at 
saadanne  Traade  successivt  resorberes,  men  at  de  paa  den 
anden  Side  holde  tilstrækkeligt  længe  til  at  sikre  Hæmo- 
stasen. 

1 1817  underbandt  Astley  Cooper*  arteria  poplitea^  med 
en  Tarmstræng;  denne  Operation  forløb  heldigt,  men  der- 
næst havde  han  3 Tilfælde,  hvor  der  kom  Suppuration,  lige- 
som naar  han  anvendte  Silke,  og  ligesaa  uheldige  Resultater 
havde  han  ved  Experimenter  paa  Hunde.  Han  siger  derfor 
selv,  at  man  foreløbig  ikke  kender  nogen  Traad,  der  kan 
hele  ind  og  resorberes,  og  at  den,  der  kunde  finde  en  saa- 
dan,  vilde  gøre  sig  i høj  Grad  fortjent  af  Videnskaben. 

Yderligere  Forsøg  angaaende  Indheling  af  fremmede  Le- 
gemer saasom  Silke,  Kattetarme,  Nerver,  Fisketarme  o.  1. 
blev  anstillet  i 1818  af  Béclard,  men  Resultatet  var  lige- 
ledes ugunstigt,  og  Interessen  for  Sagen  tabte  sig  derfor 
igen  hos  Kirurgerne.  Diejfenbach**  udtrykker  sikkert  den 


JYOlav.  . h'jdit 

/S/S,  T,2<SC+ 


* Chirurgiske  Forelæsninger,  oversatte  af  J.  P.  Blicher.  1840 — 43.  B.  1. 
Side  198—199. 

**  Die  operative  Chirurgie.  Leipzig.  1845.  B.  I.  Side  130. 
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herskende  Anskuelse,  naar  han  udtaler,  at  alle  Forsøg  paa 
at  finde  et  resorberbart  Materiale  har  været  forgæves,  og 
at  „selv  Dupuytren,  Cooper  og  von  Walther  har  maattet  op- 
give det.“  Der  er  imidlertid  ingen  Grund  til  at  laste  disse 
store  Mænd  for  den  Sags  Skyld,  thi  Opgaven  var  uløselig 
i den  førantiseptiske  Tid;  det  var  den  samme  Aarsag,  der 
forstyrrede  en  reaktionsløs  Indheling  af  Katguttraaden  som 
Saarheling  overhovedet:  Infektion.  Opgaven  kan  først  løses 
af  Lister,  og  Katgutens  Historie  i Kirurgien  begynder  der- 
for praktisk  talt  med  den  Lister' ske  Karbololje- Katgut  i Aaret 
1869.  Med  dette  Præparat,  der  saa  langt  fra  opfylder  de 
Fordringer,  man  nu  stiller  til  god  Katgut,  opnaaede  Lister 
de  fortræffeligste  Resultater.  Medens  andre  Kirurger  berette 
om  talrige  Uheld  saasom  Efterblødninger  og  Infektion  ved 
Underbindinger  og  Operationer  efter  Lister  s Methode,  og 
endnu  i 1873  Czerny*  erklærer,  at  hans  Resultater  med 
Katgutligaturen  „ikke  var  værre,  end  de  kunde  have  været 
med  den  sædvanlige  Ligatur**,  saa  lykkes  alt  for  Lister,  og 
han  fremlægger  den  ene  Statistik  efter  den  anden  med  uaf- 
brudte Rækker  af  Heling  per  primam.  Det  er,  som  .om  Lyk- 
ken følger  ham,  for  at  han  skal  kunne  beholde  den  Tro  paa 
sig  selv  og  paa  sin  Methodes  eminente  Betydning,  som  er 
nødvendig,  for  at  han  upaavirket  af  smaalige  Angreb,  lav 
Misundelse  og  total  Mangel  paa  Forstaaelse  af  Sagens  Kærne 
og  uden  at  trættes  kan  blive  ved  med  at  arbejde  paa  at 
forbedre  den  antiseptiske  Teknik  i alle  Detailler,  saa  at  den 
kan  blive  enhver  Læges  Eje  og  komme  alle  Lidende  til 
Gode.  Det  er  en  Nydelse  at  læse  de  Foredrag,  Lister **  ved 
forskellige  Lejligheder  holder  til  Forsvar  for  sin  antiseptiske 


** 


Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  5.  Side  381. 
Brit.  med.  Journal.  1871.  B.  II.  Side  225. 
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Methode;  støttende  sig  til  Pasteur  s og  Tyndall's  Fundamen- 
talforsøg og  fremlæggende  sine  Resultater  ligner  han  Kemi- 
keren eller  Fysikeren,  der  ledsager  sit  Foredrag  med  Ex- 
perimenter,  der  ikke  tillade  nogen  Tvivl.  Og  Lister  bliver 
ikke  staaende  ved  det,  der  allerede  er  naaet;  hans  Tanker 
flyve  langt  ud  i Fremtiden,  og  han  aner  den  moderne  Anti- 
septiks rige  Udvikling.  „For  sure  I am,  that  however  much 
the  means  of  carrying  out  the  antiseptic  principle  may  come 
to  vary  from  those,  which  we  now  use,  the  principle  itself 
will  certainly  be  ultimately  recognised  as  the  most  important 
of  all  those,  that  shall  guide  the  practice  of  surgery;  and 
the  sooner  our  profession  is  aware  of  this,  the  better  will 
it  be  for  suffering  humanity."  * 

Det  gamle  Spørgsmaal  om  en  resorberbar  Ligatur-  og 
Suturtraad  fandt  altsaa  sin  Løsning  ved  den  Lister’ ske  Kat- 
gut, men  samtidig  med  Løsningen  af  Opgaven  taber  rigtig- 
nok Princippet  en  Del  af  sin  Betydning;  thi  naar  man  ope- 
rerede antiseptisk,  kunde  ogsaa  Silketraaden  hele  reaktions- 
løst ind,  selv  om  den  ikke  resorberedes,  og  hvis  tilmed 
Katguten  ikke  lod  sig  sikkert  sterilisere  ved  de  Methoder, 
der  stod  til  éns  Raadighed,  burde  da  dens  Resorberbarhed 
betales  med  en  saa  høj  Pris,  som  Risikoen  for  Infektion  af 
Saaret  var? 

Her  staa  vi  foran  „Katgutspørgsmaalet“,  der  rejses,  efter 
at  Lister’ s Karbolkatgut  i ca.  10  Aar  har  nydt  ubegrænset 
Tillid,  og  dette  Spørgsmaal  har  siden  uafbrudt  beskæftiget 
Sindene;  Anskuelserne  har  skiftet  som  Bølge  med  Bølgedal, 
snart  har  Katguten  været  ovenpaa,  snart  har  den  syntes  at 
skulle  synke  i Dybet  for  aldrig  mere  at  komme  op  til  Over- 
fladen. For  Tiden  synes  den  igen  at  have  Medbør.  Og  Sagen 


* Brit.  med.  Journal.  1871.  B.  II.  Side  233.  (Slutningen  af  Artiklen). 
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er  jo  ogsaa  ganske  klar  og  behøver  ingen  nærmere  Begrun- 
delse; har  man  virkelig  et  Katgutpræparat,  der  er  sterilt, 
tilstrækkeligt  stærkt  og  i Besiddelse  af  de  fysikalske  Egen- 
skaber, der  fordres  ved  Knytningen,  og  har  dets  Evne  til 
successivt  at  forsvinde  i Vævet  ikke  lidt  nogen  Skade  ved 
Præpareringen,  da  maa  det  absolut  være  Silke  eller  andet 
ikke  resorberbart  Materiale  overlegent  til  Ligatur  og  dybe 
Suturer. 

Det  er  utænkeligt,  at  nogen  vilde  foretrække  Silke  i 
Blæreslimhinden  eller  i Nyren  f.  Eks.,  hvis  han  virkelig  var 
overbevist  om  sin  Katguts  Paalidelighed;  ja  selv  til  almin- 
delig Ligatur  maa  i saa  Fald  Anvendelsen  af  Silke  kaldes 
uforsvarlig.  Man  véd  aldrig,  hvad  en  forsænket  Silketraad 
kan  finde  paa;  hvor  ofte  er  der  ikke  bleven  berettet  om 
Udstødelse  af  Silketraade  efter  langvarige  Suppurationer  af 
Fistelaabninger,  der  dannes  Maaneder  efter,  at  Saaret  tilsyne- 
ladende var  ideelt  lægt.  Den,  der  gaar  med  en  Silketraad 
i sig,  vil  hele  Livet  igennem  kunne  risikere,  at  Traaden  ved 
én  eller  anden  Lejlighed  inficeres  ad  Blodvejen  og  under 
Suppuration  giver  sig  til  at  vandre.  Og  er  først  et  Saar, 
hvor  der  findes  forsænkede  Silketraade,  bleven  inficeret,  da 
lukkes  det  ikke,  før  alle  Traade  er  udstødte,  og  Helingen 
kan  derved  trække  enormt  i Langdrag.  Et  saadant  Forhold 
kendes  ikke,  naar  man  anvender  Katgut;  støder  der  hér 
Infektion  til,  da  er  Sagen  ikke  mere  kompliceret,  end  om 
der  var  gjort  simpel  Torsion  af  Karrene  uden  Efterladelse 
af  noget  fremmed  Legeme.  Derfor  anbefaler  ogsaa  Katgutens 
ivrige  Modstander,  Kocher ,*  at  anvende  Katgut,  naar  Saaret 
er  inficeret. 

Til  Hudsuturer  har  Katgut  ingen  Fortrin  for  andet  orga- 


Chirurgische  Operationslehre.  1902. 
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nisk  Materiale;  overhovedet  bør  dette  ikke  anvendes  her. 
Da  det  er  umuligt  at  desinficere  Huden,  idet  der,  selv  om 
ogsaa  de  øverste  Lag  er  sterile  i Øjeblikket,  i Løbet  af 
kort  Tid  vil  voxe  Mikrober  frem  fra  de  dybere  Lag  og  brede 
sig  paa  Overfladen,  vil  de  extracutane  Dele  af  Katguten 
altid  inficeres  selv  under  exact  steril  Forbinding.  Disse  For- 
hold er  gjort  til  Genstand  for  nærmere  Undersøgelse  af 
Troller *.  Fra  de  extracutane  Partier  finde  Mikroberne  maa- 
ske  gunstig  Lejlighed  til  at  brede  sig  til  de  percutane  og 
subcutane  Partier,  og  herved  er  Chancen  for  Suppuration 
givet. 

Til  Hudsuturer  maa  Metaltraade  foretrækkes.  De  spærre 
Adgangen  for  Bakterierne  omtrent  som  Plomben  i en  carie- 
ret  Tand,  dels  ved  deres  Impermeabilitet,  dels  ved  den  di- 
rekte antiseptiske  Egenskab,  som  er  fælles  for  alle  Metaller. 

Til  Ligatur  og  dyb  Sutur  vil  derimod  et  Katgutpræparat, 
der  opfylder  de  tidligere  nævnte  Hovedfordringer,  i Følge 
Sagens  Natur  være  et  hvilkensomhelst  andet  Materiale  al- 
deles overlegent. 

Det  vil  derfor  vel  være  Umagen  værd  at  forsøge,  om 
ikke  denne  Opgave,  at  fremstille  et  saadant  Præparat,  lader 
sig  løse  paa  en  simpel  Maade. 


II 

Katgut  laves  af  Faarets  Tyndtarm;  Fremgangsmaaden  er 
udførligt  beskreven  af  Lister**.  Hele  Slimhinden  skrabes  af 


* Bruns’  Beitrage.  B.  22.  Side  441. 

**  The  Lancet.  1881.  B.  I.  Side  201. 
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den  krængede  Tarm  og  dernæst  største  Delen  af  Muskula- 
turen, idet  Tarmen  atter  krænges;  det,  der  bliver  tilbage, 
er  altsaa  hovedsageligt  det  submucøse  Bindevæv,  der  netop 
hos  Faaret  har  en  betydelig  Tykkelse;  det  danner  nu  et 
tyndvægget  Rør,  der  snoes  og  tørres.  For  at  fremstille  de 
finere  Katgut-Nr.  spaltes  Tarmrøret;  Katgut  Nr.  1 bestaar 
af  hele  Røret.  Undertiden  bleges  det  med  Svovl  og  Potaske, 
men  disse  Procedurer  er  ikke  nødvendige.  Som  Regel  er 
Katgut  altsaa  kun  tørret  dyrisk  Væv,  der  ikke  har  været 
underkastet  nogen  kemisk  Behandling.  Efter  de  Oplysninger, 
Brunner*  har  søgt  i 1890,  fabrikeres  Katgut  endnu  paa 
samme  Maade,  som  Lister  har  beskrevet.  Nutidens  Katgut 
kommer  hovedsageligt  fra  Tyskland,  Schweiz,  Italien  og 
Spanien. 

De  Præparater,  hvormed  Forsøgene  i dette  Arbejde  er 
anstillede,  stamme  dels  fra  Wiessner  i Berlin  og  dels  fra 
en  Fabrik,  om  hvilken  Forhandleren  ikke  har  villet  give 
nærmere  Oplysninger,  men  som  sandsynligvis  er  enten  tysk 
eller  schweizisk. 

Medens  Wiessner’s  Katgut,  som  jeg  for  Nemheds  Skyld  i 
det  følgende  vil  betegne  ved  C It  har  en  ret  stærk  gulbrun 
Farve,  er  det  andet  Mærke,  Cn,  hvidligt  gennemskinneligt, 
omtrent  som  Paraffin.  løvrigt  vise  Traadene  nærmest  samme 
Forhold;  de  synes  at  bestaa  af  en  eneste  homogen  Traad 
som  Fishgut,  men  naar  de  opblødes  i koldt  Vand,  dele  de 
sig  i flere  finere  Traade,  i Reglen  3.  Ved  Kogning  i Vand 
snoer  og  vrider  Traaden  sig,  forkortes  overordentligt  og  til- 
tager stærkt  i Tykkelse.  Den  lider  samtidig  dybere  gaaende 
Forandringer,  idet  den  bliver  ganske  skør.  Tilsyneladende 
sker  der  saa  intet  yderligere,  selv  ved  længere  Tids  Kog- 


Bruns’  Beitrage.  B.  6.  Side  98. 
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ning,  men  undersøger  man  det  Vand,  hvori  den  koges,  vil 
man  iagttage,  at  Garvesyre  eller  Pikrinsyre  -|-  Eddikesyre 
fremkalder  en  stadig  tiltagende  Udfældning  deri.  Ved  Til- 
sætning af  Ferrocyankalium  og  Eddikesyre  holder  Vandet 
sig  derimod  næsten  helt  klart.  Hvad  der  sker  ved  Kognin- 
gen er,  at  Traadens  Kollagen  successivt  omdannes  til  Lim, 
der  opløses. 

Mikroskopisk  viser  Katgut  sig  at  bestaa  af  grovere  og 
finere  Bundter,  hvori  hverken  kan  paavises  Kærner  eller 
anden  Vævsdifferentiering.  Snit  deraf,  farvede  efter  v.  Gie- 
son, vise  Bindevævsreaktionen,  og  de  muskulære  Elementer, 
der  maaske  indgaa  i Traaden,  lade  sig  ialfald  ikke  paavise 
ad  denne  Vej. 

Traadene  ere  ret  ensartede  med  Hensyn  til  Masse,  ikke 
alene  naar  de  sammenlignes  med  Prøver  af  samme  Nr.  fra 
samme  Fabrik  men  ogsaa  med  Prøver  af  anden  Oprindelse. 

Saaledes  vejede  500  Centm.  Raakatgut  af 


Mrk.  Cl 

Mrk.  Cu 

1 . 

. . . 0,47  Gram. 

Nr.  1 . 

. . . 0,53  Gram 

2. 

. . . 0,84  — 

- 2. 

. . . 0,95  — 

3. 

. ..  1,51  — 

- 3. 

. ..  1,76 

4. 

. . . 2,16  — 

^ 4. 

. ..  1,956  — 

Tilnærmelsesvis  betegner  endvidere  Numrene  Forholdet 
mellem  de  forskellige  Traades  Masser;  Nr.  2 har  den  dob- 
belte Masse  af  Nr.  1,  Nr.  4 den  4dobbelte  af  Nr.  1 eller 
den  dobbelte  af  Nr.  2. 

Al  Raakatgut,  selv  den  Wiessner’ske,  der  paa  Etiketten 
kaldes  affedtet,  indeholder  en  Del  Fedtsyrer  og  desuden  en 
rigelig  Mængde  Vand;  trods  Fedtindholdet  er  Katgut  et 
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stærkt  hygroskopisk  Stof.  Disse  Forhold  illustreres  ved  føl- 
gende Forsøg: 

19,82  Gram  Raakatgut  C|  Nr.  3 tørres  i Svovlsyreexsic- 
cator.  Vægten  er  efter 

10  Timer 18,54  Gram. 

24  — 17,94 

2 Døgn 17,61  — 

3 — 17,40  — 

5 — 17,20  — 

7 — 17,10  — 

Efter  7 Døgns  Udtørring  holder  Vægten  sig  uforandret. 
Vægttabet  er  altsaa  2,72  Gram,  hvilket  paa  det  nærmeste 
svarer  til  et  Indhold  af  14  pCt.  Vand. 

Denne  tørrede  Katgut  blev  nu  behandlet  med  Petroleums- 
æther i Liebig's  Extraktionsapparat  i Løbet  af  3 Timer.  Der 
udtrækkes  0,11  Gram  Fedtsyrer  af  en  modbydelig  Lugt; 
Fedtet  stivner  ved  alm.  Stuetemperatur.  Dets  Mængde  sva- 
rer til  et  Indhold  af  0,6  pCt.  Fedt. 

En  Prøve  af  C|  Nr.  2 vejede  efter  Tørring  ved  Svovlsyre 
11,76  Gram.  Efter  3 Timer  er  der  ved  Petroleumsæther 
udtrukket  0,062  Gram  Fedt,  hvilket  svarer  til  godt  0,5  pCt. 
Fedt. 

Katgut  C||  viste  sig  at  indeholde  samme  Mængde  Vand 
men  betydeligt  mere  Fedt  end  Cj, 

10,84  Gram  Katgut  Cn  Nr.  3 veje  efter  fuldstændig  Tør- 
ring i Svovlsyreexsiccator  9,32  Gram;  der  udtrækkes  0,11 
Gram  Fedt,  der  ikke  har  nogen  særlig  ubehagelig  Lugt. 
Det  svarer  til  1,2  pCt.  Fedt  i Tørsubstansen. 

Den  tørrede  Katgut  er  saa  hygroskopisk,  at  det  gør  sig 


kendelig  gældende,  ngar  man  vejer  uden  særlige  Forholds- 
regler. Vægten  af  9,32  Gram  tørret  Katgut  var  saaledes 
efter  10  Minutters  Ophold  i almindelig  Stueluft  bleven  for- 
øget med  0,14  Gram. 

Styrken  af  Raakatgut  varierer  betydeligt  selv  for  samme 
Traadnumre  fra  samme  Fabrik.  De  tykkeste  Traade  er  for- 
holdsvis ikke  saa  stærke,  som  man  skulde  vente  efter  deres 
Masse.  Naar  man  skal  undersøge  den  absolute  Styrke,  maa 
man  fixere  Traaden  saaledes,  at  der  ikke  kommer  Træk  paa 
et  Parti,  hvor  der  findes  en  Knude;  det  viser  sig  nemlig, 
at  Traaden  brister  paa  dette  Sted  for  et  langt  mindre  Træk, 
end  der  ellers  udkræves.  Forsøgene  anstilles  bedst  med  en 
almindelig  Haand- Fjedervægt.  Den  ene  Traadende  vikles  en 
halv  Snes  Gange  omkring  en  faststaaende  Metalstang,  efter 
en  Skruelinje,  og  den  frie  Ende  bindes  nu  fast.  Paa  lig- 
nende Maade  vikles  og  bindes  den  anden  Ende  om  Dyna- 
mometrets Krog,  idet  man  sørger  for,  at  den  udspændte  Del 
af  Traaden  bliver  ca.  15  Cntm.  lang  i alle  Forsøgene.  Der- 
paa  trækkes  med  ganske  jævnt  voxende  Kraft,  Viserens 
Stillingsforandring  følges,  og  man  kan  nu  med  tilstrækkelig 
stor  Nøjagtighed  iagttage,  ved  hvilken  Belastning  Traaden 
brister. 

Det  har  naturligvis  en  stor  Interesse  ogsaa  at  bestemme 
Katgutens  „Knudestyrke“,  af  hvilken  Præparatets  praktiske 
Anvendelighed  jo  i høj  Grad  afhænger.  Samtidig  med  Traa- 
dens  absolute  blev  derfor  dens  „ Knudestyrke “ bestemt,  idet 
der  i et  Parallelforsøg  blev  slaaet  en  enkelt  Knude  midt 
paa  den  Del,  der  udspændtes.  Den  Belastning,  ved  hvilken 
Traaden  i saa  Fald  brast,  angives  i det  følgende  ved  Tal- 
lene i Parentes.  Tallene  betyde  Pund,  og  Middeltallene  er 
beregnet  af  5 Belastningsforsøg. 
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Nr. 


Nr. 


Nr. 


Nr. 


Ci  C ii 


7. 

(4) 

8. 

(2,5) 

6. 

6. 

(3) 

Middeltal 

8. 

(3) 

(5) 

6,8  (4,2) 

Nr. 

1 

6. 

(3,5) 

8. 

(5) 

7. 

(3) 

7. 

(4) 

7. 

(3,5) 

11. 

(5) 

13. 

(3,5) 

13. 

10. 

(9) 

Middeltal 

12. 

(4) 

(6) 

12  (7) 

Nr. 

2 

13. 

(3,5) 

12. 

(6) 

10. 

(4,5) 

14. 

(9) 

12. 

(4) 

20. 

(12) 

21. 

(8) 

18. 

(12) 

Middeltal 

18. 

00) 

22. 

(13) 

20,2(12,4) 

Nr. 

3 

22. 

(9) 

22. 

(12) 

19. 

(7) 

19. 

(13) 

20. 

(9) 

14. 

(8) 

18. 

(8) 

14. 

(12) 

Middeltal 

25. 

OD 

15. 

(13) 

14,2  (11) 

Nr. 

4 

24. 

(12) 

14. 

(10) 

20. 

(9) 

14. 

(12) 

23. 

(11) 

Middeltal 

7,2  (3,1) 


Middeltal 
12  (3,9) 


Middeltal 
20  (8,6) 


Middeltal 
22  (10,2) 


Katgut  Ci  Nr.  4 viste  sig  at  være  betydeligt  svagere  end 
Nr.  3;  da  det  jo  kunde  tænkes  at  bero  paa  en  eller  anden 
Tilfældighed,  anstilledes  yderligere  Forsøg  med  dette  Nr., 
men  Resultatet  blev  paa  det  nærmeste  det  samme. 

Til  Sammenligning  skal  her  anføres  nogle  Værdier  efter 
fremmede  Kilder. 
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Brunner*  har  undersøgt  Styrken  af  Raakatgut  fra  Dronke 
i Berlin  og  Weber  i Genf.  Han  fandt  for 


Dronke’s  Præparat.  Weber’s  Præparat. 


Nr.  0 

2—6 

Pd. 

Nr.  0. 

4—6  Pd. 

- 1 

6—10 

- 

- 1 . 

4—6  - 

- 2 

16 

- 

- 2. 

. ..  10—12  - 

- 3 

26—28 

- 

- 3. 

. . . 22—28  - 

- 4.  . . 

36 

- 

- 4. 

. . . 34—36  - 

Hofmeister ** 

finder 

for  den 

af  ham 

anvendte  Raakatgut 

Værdier  fra  14 — 20  Pd.  for  Nr.  1 og  for  Nr.  2 21,5 — 29 
og  33  Pd. 

Minervini***  bestemte  Styrken  af  Raakatgut  Nr.  1 til 

6,2— 7,3  Pd.  og  af  Nr.  2 til  11,8—14  Pd. 

Efter  Harrington  + var  „ Knudestyrken  “ af  Raakatgut 

3—3,2  Pd.  Nr.  00 

3,4—4  - - 0 

4,9— 6,6  { 

8,3— 9,9  ) ' 1 

8,3—11,6—12,3  - - 2 

For  Nr.  3 fandt  han  i enkelte  Tilfælde  16  Pd.  og  for 
Nr.  4 9,8  Pd.,  atter  et  Exempel  paa,  at  de  tykke  Traade 
undertiden  er  meget  svagere  end  de  tynde. 


* Bruns’  Beitråge.  B.  6.  Side  155. 

**  — — B.  15.  Side  843. 

***  Deutsche  Z.  f.  Chirurgie.  B.  53.  Side  6. 
t The  American  Journal  of  med.  Science.  Vol.  115.  Side  547. 
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Katgutens  Oprindelse  fra  Tarmen  af  en  Planteæder,  og 
den  Behandling,  den  undergaar,  inden  den  kommer  paa 
Markedet  som  Raakatgut,  aabner  rig  Lejlighed  til,  at  den 
kan  komme  til  at  indeholde  højst  forskelligartede  Kim.  Tar- 
men kan  under  Sygdomme  hos  Dyret  huse  Miltbrandbacil- 
len  og  Tuberkelbacillen,  og  Stivkrampens  frygtelige  Mikrob 
er  sikkert  en  ret  hyppig,  for  Værten  uskadelig,  Parasit  her; 
og  andre  ikke  pathogene,  sporedannende,  yderst  resistente 
Bakterier,  Bacillus  subtilis  f.  Ex.  indføres  daglig  med  Føden. 

Medens  Traaden  passerer  fra  Haand  til  Haand  i Fabriken, 
vil  den  kunne  møde  alle  de  Mikrober,  der  er  Aarsag  til 
Menneskets  Sygdomme;  den  vil  komme  i Berøring  med 
Stafylokokker  og  Streptokokker  og  maaske  indhylle  og  be- 
skytte dem  imellem  sine  Fibre  mod  Udtørring  og  Død;  de 
sporedannende  Baciller  finde  i dens  endnu  fugtige  Indre  et 
Sted,  hvor  de  i Ro  og  Mag  kan  føde  deres  Sporer,  og  Traa- 
den vil  efterhaanden  kunne  befolkes  med  en  Skare  af  Kim, 
der  kun  vente  paa  en  Gang  at  komme  i deres  rette  Ele- 
ment. 

Brunner * har  i Raakatgut  meget  hyppigt  fundet  en  be- 
stemt Bacilform,  og  han  har  derfor  underkastet  den  en 
nøjere  Undersøgelse;  den  er  3 Gange  saa  lang  som  tyk, 
har  afrundede  Ender,  er  sporedannende  og  viser  livlig  Egen- 
bevægelse, den  smelter  Gelatine  og  voxer  i Ridskultur  som 
en  karakteristisk  „tænieagtig“  Stribe  af  hvid  Farve  med 
Tværstribninger.  Paa  Kartofler  dækker  den  hurtigt  hele 
Overfladen  med  et  rynket  kødfarvet  Lag.  Den  viste  sig 
absolut  avirulent  for  Dyr. 

Braatz **  bekræfter  dette  Bacilfund  i Raakatgut. 


* 

** 


Bruns’  Beitråge.  B.  6.  Side  98. 

B.  7.  Side  70. 
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Zajaczkowski*  fandt  konstant  2 Bacilformer,  hvoraf  den 
ene  er  identisk  med  den  af  Brunner  beskrevne;  han  benæv- 
ner den  »-Bacillen.  Den  anden  er  en  meget  længere  Stav, 
ligeledes  bevægelig  og  sporedannende,  men  endnu  mere 
resistent  overfor  Desinfektionsmidler  end  »-Bacillen;  den 
faar  Navnet  /^-Bacillen.  Den  viste  sig  ligeledes  avirulent. 
Imidlertid  kan  begge  Bacillerne  dog  gøre  Fordring  paa  en 
vis  Interesse,  da  det  ved  Zajaczkowski' s Undersøgelser  viste 
sig,  at  de  formaaede  at  forhøje  Streptokokkers  Virulens. 
Disse  foraarsagede  en  hurtigt  forløbende  dødelig  Almeninfek- 
tion hos  Forsøgsdyrene,  naar  de  indsprøjtedes  sammen  med 
Katgutbaciller,  medens  de  for  sig  alene  kun  gav  en  lokal 
Infektion. 

En  Iagttagelse,  jeg  selv  har  gjort,  synes  at  bekræfte  denne 
Angivelse;  fra  en  større  kirurgisk  Afdeling  blev  der  sendt 
mig  Katgut  til  bakteriologisk  Undersøgelse,  da  man  havde 
den  mistænkt  for  at  være  Aarsagen  til  de  Suppurationer, 
man  plagedes  med,  og  som  man  ikke  ret  kunde  forklare 
sig.  Alle  Prøverne  viste  sig  at  indeholde  Katgutbaciller,  der- 
imod ikke  pyogene  Kokker.  Ved  en  indgaaende  Undersøgelse 
paa  Afdelingen  fik  man  saa  oplyst,  at  Katgutsteriliseringen 
ikke  var  foretaget  lege  artis.  Der  blev  derfor  præpareret  ny 
Katgut,  der  viste  sig  at  være  steril,  og  Suppurationerne  hørte 
nu  op  igen. 

Forklaringen  synes  at  maatte  søges  deri,  at  Bacillerne 
forlene  de  enkelte  pyogene  Kokker,  som  Katguten  uund- 
gaaeligt  inficeres  med  under  Operationen  med  en  saadan 
Virulens,  at  Vævet  ikke  kan  besejre  dem,  hvilket  ellers  er 
Reglen,  naar  Kokkerne  optræde  alene  og  ikke  i for  stor 
Mængde. 


\ 


* Cit.  efter  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1895.  B.  II.  Side  222. 


16 


Praktisk  set  spiller  Spørgsmaalet  om  Raakatguts  større 
eller  mindre  Indhold  af  Mikrober  og  om  denne  Floras  nøjere 
Natur  ingen  Rolle.  Den  saakaldte  „Katgutinfektion“  er  al- 
deles overvejende  afhængig  af  ganske  andre  Momenter  og 
vil  derfor  blive  behandlet  i et  andet  Sammenhæng.  Da  man 
aldrig  vil  kunne  fremstille  et  Raaprodukt,  der  kan  garante- 
res at  være  sterilt,  maa  al  Katgut  betragtes  som  inficeret, 
og  den  Fordring,  der  med  ubønhørlig  Strenghed  maa  stilles 
til  Katgutsteriliseringsmethoderne,  er  derfor  den,  at  de  for- 
maa  at  sterilisere  Katguten,  selv  naar  den  er  inficeret  med 
de  mest  resistente  Sporer,  man  overhovedet  kender.  Opfyl- 
des denne  Fordring  ikke,  er  Methoden  absolut  værdiløs, 
hvilke  Fortrin  den  saa  end  paa  andre  Omraader  kunde  have. 

Hvorledes  de  talrige  Steriliseringsmethoder,  der  efterhaan- 
den  er  angivne,  opfylde  denne  Hovedfordring,  vil  belyses 
i det  følgende. 


111 

Efter  Lister’ s*  oprindelige  Methode  præpareres  Katguten 
i en  Emulsion  af  1 Del  acid.  carbolicum  -(-  5 Dele  ol. 
olivar.  -f-  lidt  Vand.  Heri  bliver  Traaden  efterhaanden  gen- 
nemskinnelig og  tilfredsstiller  efter  et  Tidsrum  af  2 — 6 Maa- 
neder,  eller  endnu  længere,  de  Krav,  som  Lister  stiller  til 
god  Katgut. 

Han  forlanger, 


Brit.  med.  Journal  3 April  1869.  cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresbe- 
richte  1869.  B.  II.  Side  302. 
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1)  at  Traaden  ikke  strax  maa  blive  blød  i Vævet, 

2)  at  Knuderne  ikke  maa  gaa  op, 

3)  at  den  ikke  resorberes  for  hurtigt, 

4)  men  dog  heller  ikke  er  overpræpareret,  d.  v.  s.  over- 
hovedet ikke  resorberes. 

Sterilitetsspørgsmaalet  berøres  slet  ikke;  i Antiseptikens 
første  Tid  var  den  blotte  Lugt  af  Karbol  ensbetydende  med 
Sterilitet. 

Det  vilde  være  let  nok  nu  at  paavise  Manglerne  ved 
denne  Methode,  men  for  sin  Tid  var  den  god,  og  den  bruges 
vist  enkelte  Steder  endnu  den  Dag  i Dag. 

En  Indvending,  som  Lister * selv  havde  at  gøre  imod 
den,  var,  at  det  tog  for  lang  Tid,  inden  Traaden  blev  til- 
strækkelig hærdet;  han  søger  at  undgaa  dette  ved  at  tage 
Kromsyren  til  Hjælp,  og  efter  2 Aars  langvarige  Forsøg 
angiver  han  i 1881  en  ny  Methode. 

1 Del  Kromsyre  opløses  i 4000  Dele  Vand,  og  heri  op- 
løses yderligere  200  Dele  Karbolsyre ; herved  fremkommer 
en  klar  Væske  af  en  gylden  Glans,  men  ret  snart  sker  der 
en  Udfældning.  Hvis  der  derimod  strax  anbringes  Katgut  i 
Væsken,  holder  den  sig  klar;  Lister  formoder,  at  Udfæld- 
ningen i saa  Fald  finder  Sted  i Katgutens  Porer.  Den  an- 
givne Væskemængde  er  beregnet  til  200  Vægtdele  Katgut. 
Efter  48  Timer  tages  Traadene  op,  tørres  og  opbevares  i 
Karbololje  (1  -i-  5)  og  er  saa  strax  brugbar. 

Samme  Aar  angives  af  Macewen**)  en  Methode,  hvor 
Kromsyre  ligeledes  er  et  Hovedmiddel , men  Processen 
kræver  en  overmaade  lang  Præpareringstid.  1 Del  af  en 
20  pCt.  vandig  Kromsyreopløsning  blandes  med  20  Dele 


* Lancet.  1881.  B.  I.  Side  201. 

**  Brit.  med.  Journal.  1881.  B.  I.  Side  150. 
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Glycerin,  og  heri  bliver  Katguten  liggende  i 7 — 8 Maaneder, 
hvorefter  den  opbevares  i 10  pCt.  Karbolglycerin. 

Den  første  Tvivl  angaaende  den  Lister’ ske  Karbolkatguts 
Sterilitet  rejses  af  Kocher*.  Han  søger  derfor  efter  et  stær- 
kere Antisepticum  og  mener  at  have  fundet  det  i Oleum 
juniperi;  det  benyttes  paa  den  Maade,  at  den  raa  Katgut 
lægges  24  Timer  deri  og  nu  føres  over  i 95  pCt.  Alkohol, 
hvor  den  opbevares.  Herfra  kan  den  tages  op  og  strax  an- 
vendes, eller  man  kan  først  lægge  Katguten  i den  desin- 
ficerende Væske,  der  benyttes  ved  Operationen;  Traaden 
angives  at  faa  en  behagelig  smidig  Konsistens,  naar  den 
efter  Behandlingen  med  01.  juniperi  kommer  1 Dag  i Glycerin. 

Kiimmell **,  der  har  Æren  af  at  have  indført  Sublimatet 
i Saarbehandlingen  har  i 1882  baseret  en  Katgutsteriliserings- 
methode  paa  dette  Stof;  den  raa  Katgut  lægges  i en  1 pCt. 
vandig  Sublimatopløsning,  og  efter  12  Timer  lægges  den  i 
Alkohol,  der  indeholder  1/2  pCt.  Sublimat  og  10  pCt.  Gly- 
cerin. 

Roux ***  foreslaar  i 1884  at  ombytte  Juniperusoljen  med 
Ætherol.  terebinthini,  der  efter  8 Dages  Forløb  udtrækkes  af 
Katguten  ved  Æther.  Opbevaringen  sker  i absolut  Alkohol. 

Et  nyt  Princip  indføres  1888  af  A.  Reverdirvf,  der  steri- 
liserer affedtet  Katgut  ved  tør  Varme.  Temperaturen  lades 
successivt  stige  til  140°  og  holdes  paa  dette  Punkt  i 4 Timer; 
den  saaledes  steriliserede  Traad  skulde  være  stærk  og  ab- 
solut steril. 

Efter  Koch's  banebrydende  bakteriologisk-tekniske  Arbejder 
i Begyndelsen  af  80erne  begynder  man  ogsaa  at  underkaste 

* Cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1881.  B.  II.  Side  273. 

**  Archiv  f.  klinische  Chirurgie  1883.  B.  28.  Side  683. 

***  Cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1884.  B.  II.  Side  281. 

f - — — — 1888.  B.  II.  - 381. 
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Katgutpræparaterne  en  stræng  bakteriologisk  Kritik  med 
Hensyn  til  Steriliteten. 

Brunner*  fandt  saaledes,  at  Juniperus-,  Terpenthin-  og  Kar- 
bolkatgut  ikke  altid  var  steril,  medens  der  aldrig  kom  Væxt  fra 
Sublimatkatgut  og  tørsteriliseret  Katgut.  Han  mener  derfor 
ikke,  at  der  er  nogensomhelst  Grund  til  at  give  Afkald  paa 
„Listers’ s værdifulde  Gave“  og  følge  Kocher**,  der  i 1888  lyste 
Katguten  i Ban,  idet  han  mente,  at  der  fandtes  Katgutsorter, 
som  overhovedet  ikke  lod  sig  sterilisere.  Brunner***  foreslaar 
i 1890  at  vaske  Katguten  med  Kalisæbe,  sterilisere  den  ved  12 
Timers  Ophold  i 1 p.  M.  Sublimatvand  og  opbevare  den  i Al- 
kohol, der  indeholder  1 p.  M.  Sublimat  og  10  pCt.  Glycerin. 

Braatz-\  har  2 Indvendinger  at  gøre  mod  Brunner’ s Me- 
thode  og  Forsøg:  at  han  ikke  har  affedtet  Traaden  og  ikke 
uskadeliggjort  Desinfektionsmidlet  inden  Udsæden  i Nærings- 
substraterne, saa  at  manglende  Væxt  ikke  behøver  at  betyde 
Sterilitet.  Braatz  støtter  sig  her  til  Koch,  der  havde  vist,  at 
Desinfektionsmidlernes  Virksomhed  ophæves  i Fedtstoffer  og 
til  Geppert- j-f,  der  ved  Forsøg  i 1889  slog  fast,  at  Sublimat 
langt  fra  var  saa  baktericidt,  som  almindeligt  antaget,  og  at 
overhovedet  den  virkelige  Værdi  af  Antiseptica  først  kunde 
bestemmes,  naar  Stoffet  var  kemisk  neutraliseret  inden  Ud- 
sæden i Næringssubstratet.  En  anden  vigtig  Fordring,  som 
Geppert  opstiller  er,  at  Desinfektionsresultaterne  skal  kon- 
trolleres ved  Dyreforsøg,  idet  man  undertiden  ser,  at  et 
modtageligt  Forsøgsdyr  inficeres  ved  Materiale,  der  ikke 
længere  giver  Væxt  i kunstige  Næringsmedier. 

* Bruns’  Beitråge  B.  VI.  Side  173. 

**  Cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1888.  B.  II.  Side  380. 

***  Bruns'  Beitråge  B.  VI.  Side  183. 

f — — - VII.  - 70. 

ft  Berliner  klin.  Wochenschrift.  1889.  Side  789  og  819. 
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Brunner*  genoptager  nu  Forsøgene  og  kommer  til  det 
Resultat,  at  selv  om  Sublimatet  udfældes  ved  Svovlammo- 
nium, falder  Dyreforsøgene  dog  negativt  ud,  naar  ikke  af- 
fedtet Katgut,  der  er  inficeret  med  Miltbrandsporer,  har 
ligget  2 Timer  i 2 p.  M.  vandig  Sublimatopløsning. 

Han  foreslaar  dog  i 1891  en  ny  Methode,  nemlig  at  op- 
hede Katgut,  der  er  anbragt  i lukkede  med  Toluol  fyldte 
Glas,  3 Timer  i Koch’s  Dampsterilisator;  Traaden  udvaskes 
i absolut  Alkohol  og  opbevares  i 1 p.  M.  alkoholisk  Sublimat- 
opløsning, der  desuden  indeholder  10  pCt.  Glycerin. 

Efter  Braatz’s**  Mening  opnaar  man  den  sikreste  Sterili- 
sering ved  at  affedte  Katguten  1 — 2 Dage  i Æther  og  saa 
lægge  den  1 Døgn  i 1 p.  M.  vandig  Sublimatopløsning  eller 
ved  Reverdin' s Methode. 

Doederlein ***  har  ligesom  Brunner  fundet  den  Raakatgut, 
han  har  anvendt,  sikker  steril,  naar  den  havde  ligget  24 
Timeri  1 p.  M.  Sublimatvand;  Reverdin  s Methode  viste  sig 
ligeledes  paalidelig,  men  Doederlein  anser  det  for  absolut 
nødvendigt,  at  Katguten  opvarmes  gradvist,  for  at  den  kan 
være  aldeles  vandfri,  inden  de  højere  Temperaturer  naas; 
ellers  vil  den  tabe  altfor  meget  i Styrke. 

Fowlerf,  der  ligesom  Braatz  mener,  at  en  Hovedvanske- 
lighed ved  Katgutsteriliseringen  skyldes  Fedtindholdet,  søger 
at  undgaa  den  ved  at  koge  Katguten  1 Time  i 97  pCt. 
Alkohol;  denne  Methode  anbefales  i 1892  af  en  anden 
Amerikaner  Dowdff,  der  angiver  et  særligt  Apparat  til 
dette  Brug. 


* Bruns’  Beitrage  B.  VII.  Side  447. 

**  — — - VII.  - 89  og  90. 

***  Miinchener  med.  Wochenschrift.  1890.  Side  57. 

t The  medical  Record.  1890.  B.  II.  Side  177. 
tf  — — 1892.  - II.  - 648. 
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Herhjemme  har  Tscherning*  gjort  sig  til  Talsmand  for 
den  tørsteriliserede  Katgut  og  i 1893  angivet  den  Teknik, 
han  benytter.  Det  er  ligesom  Doederlein  s en  langsom, 
gradvis  Opvarmning.  1 Løbet  af  den  1ste  Time  skal  Tempe- 
raturen naa  op  til  80°,  efter  2 Timer  til  150°,  og  denne 
Temperatur  skal  holdes  konstant  i 3 Timer,  hvorefter  Af- 
kølingen skal  foregaa  langsomt. 

I 1894  angiver  Kroenig **  Cumolkatguten.  Cumol  er  en 
aromatisk  Kulbrinte,  en  Alkylbenzol,  der  efter  Kroenig' s 
Angivelse  koger  ved  168—170°.  Cumol,  der  er  Isopro- 
pylbenzol,  koger  imidlertid  ved  153°,  og  den  Kulbrinte, 
Kroenig  benævner  Cumol,  er  derfor  snarere  Pseudocumolen, 
Trimethylbenzol,  der  koger  ved  170°.  I denne  Væske,  der 
holdes  opvarmet  til  160°,  forbliver  Katguten  i 2 Timer, 
efter  at  den  først  er  bleven  tørret  ved  en  gennem  2 Timer 
fortsat,  langsom  Opvarmning  i Luft  til  70°.  Cumolen  ud- 
trækkes ved  Petroleumsæther,  og  Præparatet  opbevares  nu 
tørt  i sterile  Petri’ ske  Skaale. 

„Undersøgelser  over  Katgutdesinfektion"  er  Titlen  paa  en 
Inaug.  Dissert.  af  Ephraim  Saul  i 1894.  Heri  omtales  Tør- 
sterilisationen som  upaalidelig  og  omstændelig,  og  Juniperus- 
oljemethoden  faar  ligeledes  et  daarligt  Skudsmaal.  Den 
vandige  Sublimatopløsning  steriliserer  efter  Saul’ s Mening 
hurtigst,  men  da  den  har  en  uheldig  Indvirkning  paa  Traa- 
dens  Styrke,  foretrækker  han  en  Opløsning,  der  indeholder 
1 Del  Sublimat  paa  80  Dele  Alkohol  og  20  Dele  Vand; 
heri  steriliseres  og  opbevares  den  affedtede  Katgut,  og 
Væsken  skiftes  flere  Gange,  indtil  den  holder  sig  helt  klar. 


* Hospitalstidende  1893.  Side  1161. 

**  Centralbi.  f.  Gynakologie  1894.  Side  650. 
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Denne  Methode  blev  indført  paa  Bergmann’ s Klinik,  og 
kaldes  derfor  hyppigst  Bergmann’ s Methode. 

Saul’s  Navn  forekommer  senere  hyppigt  i Forbindelse 
med  Katgutspørgsmaalet,  men  hans  Arbejder  bære  tidt  Præg 
af  Upaalidelighed,  og  hans  Adfærd  mod  dem,  der  ikke  dele 
hans  Anskuelser,  synes  ofte  at  være  illoyal. 

Formalinet,  der  har  skaffet  sig  Indpas  paa  saa  mange  af 
Medicinens  Felter,  blev  anbefalet  til  Sterilisering  af  Katgut 
af  Vollmer*  og  Kossmann**  i Aaret  1895.  Den  raa  Katgut 
lægges  24  Timer  i 2 pCt.  vandig  Formalinopl.  og  opbevares 
saa  i steril  Taveis  Væske,  o:  Vand,  der  indeholder  0,7  pCt. 
Cl.  Na.  og  0,25  pCt.  Carb.  natricus. 

Medens  denne  Methode  alene  benytter  Formalinet  som 
Desinficiens,  bliver  kort  efter  en  anden  Egenskab  ved  For- 
malinet taget  i Anvendelse  af  Cunningham***. 

Formalin  indvirker  paa  Kollagenet  paa  en  saadan  Maade, 
at  det  nu  kan  taale  Kogning  i Vand  uden  at  omdannes  til 
Lim ; Cunningham  lægger  derfor  den  affedtede  Katgut  flere 
Døgn  i en  Blanding  af  lige  Dele  (vandig)  Formalin  og  Al- 
kohol, koger  den  1/2  Time  i Saltvand  og  opbevarer  den  i 
Alkohol. 

Hofmeisterf,  der  er  utilfreds  med  Styrken  af  den  saaledes 
præparerede  Katgut,  forbedrer  Methoden  ved  at  indskyde 
en  minutiøs  Udvaskning  af  Formalinét  inden  Kogningen. 
Han  nøjes  med  at  lade  Katguten  ligge  12  Timer  i Formalin 
(2 — 4 pCt.)  og  udvasker  saa  i Vand  eller  Alkohol.  Under 
Kogningen  som  ogsaa  under  Formalinbehandlingen  maa  Kat- 
guten være  stramt  oprullet,  da  den  ellers  vil  trække  sig 

* Centralbi.  f.  Gynåcologie  1895.  Side  1219. 

**  Zeitschrift  f.  Geburtshiilfe  u.  Gynåcologie.  Bd.  32.  Side  325. 

***  Cit.  i Wiener  klin.  Wochenschrift  1896.  Side  347. 

t Bruns’  Beitrage.  B.  15.  Side  835. 
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sammen  og  blive  skør;  efter  Kogningen,  for  hvilken  Hof- 
meister  angiver  som  tilladelige  Grænser  5 — 30  Minutter,  er 
Katguten  saa  blød,  at  den  maa  hærdes  i absolut  Alkohol, 
og  den  opbevares  definitivt  i Alkohol,  der  indeholder  5 pCt. 
Glycerin  og  1 p.  M.  Sublimat  eller  4 pCt.  Karbolsyre,  alt 
efter  som  man  benytter  Glas-  eller  Metalvindsler. 

Samtidig  med  Hofmeister  angive  Halban * og  Hlawacek* 
en  ganske  lignende  Methode.  De  anvende  Dampene  fra  en 
Formalinopløsning  til  Beitsningen. 

Saul **,  der  tidligere  har  svoret  til  Sublimatet,  forlader 
dette  helt  til  Fordel  for  Karbolsyren  og  anbefaler  i 1896 
Sterilisering  i en  kogende  Blanding  af  5 Dele  Karbolsyre  i 
85  Dele  Alkohol  og  10  Dele  Vand.  Efter  45  Minutters 
Kogning  heri  skal  Steriliseringen  være  absolut,  og  Milt- 
brandsporer angives  allerede  at  være  dræbte  efter  7 Min. 

Ingen  af  de  hidtil  angivne  Methoder  finder  Naade  for 
Schåffer's ***  Øjne.  Vollmer  og  Kossmann’s  Methode  er  ikke 
paalidelig,  deres  Kulturforsøg  ikke  overbevisende,  da  de  ikke 
har  neutraliseret  Formalinet  med  Ammoniak  inden  Udsæden, 
og  yderligere  gør  Formalinet  Traaden  meget  skør. 

Denne  Indvending  maa  ogsaa  Hofmeister’ s Methode  høre, 
men  heller  ikke  Sterilitet  opnaar  man  ved  hans  Methode, 
naar  der  anvendes  Kartoffelbacilsporer  som  Prøveobjekter. 

I Saul’ s Katgut  finder  Schåffer  saavel  Stafylokokker  som 
Baciller;  det  Princip,  som  Saul  har  indført,  mener  Schåffer 
dog,  bør  bibeholdes,  og  naar  man  erstatter  Karbolsyren  med 
*/s  pCt.  Sublimat,  opnaar  man  absolut  Sterilitet  ved  Kog- 
ning i 15  Min. 

* Wiener  klin.  Wochenschrift.  1896.  Side  347. 

**  Archiv  f.  klin.  Chirugie.  Bd.  52.  Side  98. 

***  Berliner  klin.  Wochenschrift.  1896.  Side  669,  695,  743  og  758. 
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Ved  Forsøg  af  Saul  var  det  vist,  1)  at  kogende  absolute 
Alkoholer  var  uden  Værd  som  Desinfektionsmidler,  lige- 
gyldigt, hvor  højt  Kogepunktet  end  var,  2)  at  derimod  Til- 
sætning af  Vand  gav  dem  ret  betydelig  Værdi  i saa  Hen- 
seende og,  3)  at  der  kunde  tilsættes  indtil  20  pCt.  Vand, 
uden  at  Katguten  tog  nogen  Skade  ved  Kogning  deri. 

Hofmeister*  kan  ikke  indrømme  Berettigelsen  af  de  Ind- 
vendinger, der  rejses  mod  Styrken  af  hans  Katgut.  Han 
angiver  dog  nye  Enkeltheder  i Tekniken,  hvorved  daarlige 
Resultater  sikkert  skal  kunne  undgaas.  Hovedsagen  er  stærk 
Udspænding  af  Traaden  og  absolut  Fjærnelse  af  Formalinet 
inden  Kogningen.  Traaden  udspændes  fast  paa  Glasplader 
af  9 X 17  X ll 2 Ctm.  Dimension.  Hans  Forskrift  lyder  i 
øvrigt: 

1)  12 — 48  Timer  i 2 — 4 pCt.  Formalinvand. 

2)  mindst  12  Timers  Udvaskning  i rindende  Vand. 

3)  10 — 30  Min.  Kogning  i Vand. 

4)  Hærdning  og  Opbevaring  i absolut  Alkohol  med  5 pCt. 

Glycerin  og  1 p.  M.  Sublimat  eller  4 pCt.  Karbol. 

Et  Præparat,  der  har  faaet  en  stor  Udbredelse,  er  den 
af  B/ocft**  i 1897  angivne  Karbolalkoholkatgut***.  Den  raa 
Katgut  bliver  først  sæbevasket,  derpaa  skyllet  og  vikles  saa 
paa  Glasvindsler;  Desinfektionen  sker  ved  5 pCt.  Karbol- 
vand, hvori  Traaden  ligger  2 Døgn.  Den  hærdes  og  op- 
bevares i absolut  Alkohol,  hvortil  er  sat  5 pCt.  Karbolsyre. 

Harrington-f  anvender  til  Steriliseringen  tør  Formalindamp 
fra  Paraformpastiller ; efter  24  Timer  skal  Steriliseringen 
være  sikker,  og  Styrken  af  Traaden  ikke  være  forringet. 

* Bruns’  Beitrage.  Bd.  16.  Side  775. 

**  Ugeskrift  for  Læger.  1897.  Side  1019. 

***  Præparatet  indført  paa  Afdelingen  allerede  i Maj  1888. 

t The  American  Journal  of  med.  Science  1898.  Vol.  115.  Side  544. 
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En  videre  Udvikling  af  Steriliseringen  ved  kogende  Al- 
kohol er  den  af  Bardy * i 1899  angivne  Metode,  efter  hvilken 
Steriliseringen  sker  i en  Autoklave  med  Alkohol  ved  125°; 
Katguten  maa  i Forvejen  være  afvandet. 

Jacobi  har  i 1897  undersøgt  en  hel  Række  Stoffer  med 
Hensyn  til  deres  Anvendelighed  ved  Katgutsterilisationen ; 
blandt  disse  nævnes  ogsaa,  hvad  der  for  Forfatteren  af  dette 
Arbejde  har  været  af  særlig  Interesse,  Tinet,  jodi  spirit. 
Jacobi  fandt  imidlertid  Jodet  aldeles  ubrugeligt,  dels  fordi 
det  først  dræbte  Miltbrandsporer  efter  12  Døgn(!)  og  dels, 
fordi  det  næsten  ikke  var  til  at  fjærne  fra  Traaden  inden 
Anvendelsen. 

Hos  Kirurgerne  har  det  altid  været  et  Ønske  at  kunne 
sterilisere  alle  deres  Brugsgenstande  ved  (direkte)  Kogning 
i Vand.  For  Katgutens  Vedkommende  blev  det  først  muligt 
og  endda  kun  ad  en  betydelig  Omvej  ved  Hjælp  af  For- 
malinet. Et  Skridt  ad  den  lige  Vej  mod  Maalet  betegner 
derimod  Elsberg’s **  Methode  fra  Aaret  1900.  Han  koger  af- 
fedtet Katgut,  der  er  rullet  op  i et  enkelt  Lag  paa  Glas- 
ruller, 10 — 20  Min.  i en  vandig  mættet  Opløsning  af  Sulfas 
ammonicus,  der  koger  ved  108°;  derpaa  udvaskes  Traaden 
i sterilt  Vand  og  opbevares  i concentreret  Alkohol.  Elsberg 
indfletter  nogle  theoretiske  Betragtninger;  „det  gjaldt  om  at 
finde  en  Væske,  hvori  Katguten  var  uopløselig,  og  han 
valgte  en  Opløsning  af  Sulfas  ammonicus,  fordi  han  vidste, 
at  den  var  et  Fældningsmiddel  for  Albuminstoffer“.  Denne 
Theori  er  jo  fuldstændig  fejlagtig.  Hvis  det  kun  havde 
kommet  an  derpaa  at  finde  en  Væske,  hvori  Albumin  er 
uopløselig,  havde  han  ikke  behøvet  at  ty  til  Sulfas  ammo- 


* Cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1899.  B.  II.  Side  274. 

**  Centralbl.  f.  Chirurgie,  1900.  Side  537. 
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nicus;  han  kunde  da  have  valgt  det  mere  nærliggende 
Karbol-  eller  Sublimatvand  eller  ogsaa  rent  Vand  alene, 
hvori  Albuminet  jo  er  uopl.,  naar  Temperaturen  er  tilstræk- 
kelig høj.  Hvad  det  drejer  sig  om,  er  jo  noget  ganske 
andet,  nemlig  at  finde  et  Stof,  der  kan  forhindre,  at  Kolla- 
genet omdannes  til  Lim  af  det  kogende  Vand;  men  det 
synes,  som  om  Elsberg  virkelig  har  fundet  det  i Sulfas 
ammonicus. 

De  forskellige  Katgutsteriliseringsmethoder  kunne  simplest 
inddeles  i 2 Grupper  efter  den  Maade,  paa  hvilken  Desin- 
fektionen foregaar,  nemlig  i 

Kemiske  Sterilisationsmethoder  og 

fysikalske  — 

Det  er  dog  nødvendigt  strax  at  pointere,  at  der  ikke  ex- 
isterer  nogen  Væsensforskel  mellem  disse  Grupper;  den  fysi- 
kalske Methode  er  kun  en  særegen  Form  for  den  kemiske. 
Som  karakteristisk  Repræsentant  for  den  fysikalske  Sterili- 
sering maatte  vel  Sterilisering  ved  forhøjet  Temperatur  be- 
tragtes, men  nu  er  som  bekendt  Virkningen  paa  Mikroberne 
i høj  Grad  afhængig  af  det  Stofs  Natur,  i hvilket  Opvarm- 
ningen foregaar.  I al  Almindelighed  kan  man  slet  ikke  tale 
om  den  baktericide  Virkning  af  en  Temperatur  paa  f.  Ex. 
100°;  Opvarmning  i tør  Luft  giver  et  ganske  andet  Resultat 
end  Opvarmning  i Vand  af  samme  Temp.,  og  har  man  med 
Vanddamp  at  gøre,  er  Forholdet  igen  et  ganske  andet.  In- 
differente Væsker  som  fede  Oljer  eller  Glycerin  have  igen 
hver  sin  særlige  Virkning,  selv  om  Temperaturen  er  den 
samme.  Der  gør  sig  ganske  sikkert  her  kemiske  Paavirk- 
ninger  gældende,  og  om  en  kemisk  Virkning  skyldes  Stoffer, 
der  allerede  ved  alm.  Temperatur  besidde  en  særlig  Energi, 
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eller  saadanne,  hvis  Atomer  først  ved  en  udefra  tilført 
Energimængde,  Opvarmning  f.  Ex.,  faa  den  tilstrækkelige 
Hastighed,  kommer  i Realiteten  ud  paa  ét.  Til  Støtte  for 
denne  Anskuelse  tjener,  at  Afkøling,  der  nedsætter  og  til 
Slut  helt  ophæver  enhver  kemisk  Virksomhed,  er  uden  Ind- 
virkning paa  Mikrober  og  deres  Sporer,  selv  om  man  be- 
nytter sig  af  den  extremt  lave  Temp.,  som  flydende  Luft 
har.  Ligesaa  virkningsløs  er  en  anden  fysikalsk  Paavirkning, 
Forandring  af  Tryk,  der  heller  ikke  spiller  nogen  nævne- 
værdig Rolle  for  de  kemiske  Processer. 

De  kraftigste  Antiseptica  er  Halogenerne,  netop  Stoffer, 
der  udmærke  sig  ved  en  særlig  stor  kemisk  Aktivitet. 

For  de  fleste  Methoders  Vedkommende  vil  det  nu  være 
let  at  henføre  dem  til  én  af  de  2 Hovedgrupper;  man  vil 
ikke  betænke  sig  paa  at  kalde  Sublimatkatguten  eller  Karbol- 
katguten  kemisk  steriliseret  og  Reverdin’s  Katgut  fysikalsk 
steriliseret,  men  med  Hensyn  til  de  forskellige  Formalin- 
præparater saa  vel  som  til  Saul’ s og  Schaffer’ s Katgut  er 
Sagen  lidt  mere  indviklet,  idet  begge  Steriliseringsprincipper 
komme  til  Anvendelse.  Man  kan  derfor  opstille  en  3dje 
Gruppe,  som  rummer  de  „blandede  Methoder“. 


IV 

Der  er  altsaa  Methoder  nok  at  vælge  imellem;  desværre 
bibringer  det  én  let  det  Indtryk,  at  ingen  af  Methoderne  er 
de  andre  absolut  overlegen,  og  at  der  klæber  Mangler  ved 
dem  alle  sammen.  For  den  Kirurg,  der  ikke  selv  har  for- 
øget Methodernes  Mængde  og  derfor  ikke  er  forblindet  af 
den  Stolthed,  hvormed  en  Fader  altid  betragter  sit  Barn,  vil 
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Valget  kunne  være  svært  nok  at  træffe;  ofte  vil  man  lade 
sig  lede  af  ret  uvæsentlige  Motiver.  Den,  der  principmæssigt 
foretrækker  Sublimat  for  Karbol,  maaske  fordi  hans  Hænder 
taaler  Sublimatet  bedst,  vil  anvende  Sublimatkatgut,  og  den, 
der  er  en  Ven  af  den  saakaldte  Aseptik,  vil  foretrække  den 
tørsteriliserede  Katgut.  At  danne  sig  en  ved  egne  Under- 
søgelser begrundet  Mening  om  de  forskellige  Methoders 
Værd  vil  være  ugørligt  for  de  fleste  Læger;  de  maa  bygge 
paa  de  specielt  sagkyndiges  Kritik,  og  det  er  derfor  af  Be- 
tydning, at  den  er  saa  objektiv  og  streng  som  muligt. 

Da  flere  af  Methoderne  kun  paa  uvæsentlige  Punkter  er 
forskellige  fra  hinanden,  vil  det  ikke  være  nødvendigt  at 
kritisere  dem  alle  enkeltvis.  Det  vil  være  tilstrækkeligt  at 
holde  sig  til  de  Hovedprincipper,  der  er  bragt  i Anvendelse. 

Kritiken  har  3 Spørgsmaal  at  beskæftige  sig  med.  Først 
i Rækken  kommer  Spørgsmaalet  om  Katgutpræparatets  Steri- 
litet, eller  rettere,  om  Methoden  formaar  at  sterilisere  Katgut, 
naar  den  kunstigt  er  inficeret  med  de  mest  resistente  Sporer. 
Man  maa  nemlig  erindre,  at  Raakatgut  ikke  altid  er  lige 
svær  at  sterilisere,  og  at  der  gives  Sporer,  endnu  langt 
mere  sejglivede  end  Katgutbacillernes.  En  Bedømmelse,  der 
ikke  har  haft  Øjet  aabent  for  dette  Forhold,  er  fuldkommen 
værdiløs,  og  kan  Methoden  ikke  staa  for  en  saadan  Prøve, 
er  den  absolut  uanvendelig. 

Det  2det  Spørgsmaal  angaar  Præparatets  fysikalske  For- 
hold, Styrke,  Smidighed,  Evne  til  at  lade  sig  knytte  o.  1. 

Det  3dje  Spørgsmaal  omhandler  Katgutpræparatets  For- 
hold i Vævet. 

Naar  man  vil  kritisere  Methodernes  Steriliseringsevne,  er 
det  ikke  nok  alene  at  tage  Hensyn  til  det  desinficerende 
Stofs  Natur.  At  den  Koncentration,  hvori  det  anvendes,  kan 
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spille  en  betydelig  Rolle,  behøver  ikke  nærmere  at  paavises; 
derimod  er  det  værd  at  dvæle  lidt  ved  den  Betydning,  Op- 
løsningsmidlet har. 

I Antiseptikens  første  Tid  mente  man,  at  Opløsnings- 
midlet var  ligegyldigt,  og  at  derfor  Virkningen  af  Præparater 
som  Karbololje  og  Karbolvox  var  ligesaa  stærk  som  af  den 
vandige  Opløsning  af  samme  Koncentration.  Derfor  kommer 
Koch’s*  Undersøgelser  i 1881,  hvorved  Karbololjens  Virk- 
ning viser  sig  at  være  illusorisk,  som  en  Bombe  og  viser 
Kirurgerne,  paa  hvilken  Vulkan  de  har  vandret;  af  samme 
Forsker  paavistes  samtidig,  at  absolut  Alkohol  ligeledes  op- 
hæver Desinfektionsmidlernes  Virksomhed.  Hermed  blev  det 
altsaa  klart,  at  der  maatte  tillægges  Vandet  en  særlig  Rolle 
som  et  meget  vigtigt  Led  i Desinfektionen. 

Det  kan  tænkes  at  virke  paa  flere  Maader. 

For  det  første  har  Vandet  en  opblødende  Virkning  paa 
organisk  Væv;  det  svulmer  op  deri,  og  hvis  det  har  en 
traadet  Struktur  som  Katgut,  isoleres  Traadene  og  blive 
saaledes  hurtigere  og  fra  alle  Sider  udsatte  for  Virkningen 
af  det  Antisepticum,  der  er  opløst  i Vandet.  For  Bakteriernes 
Vedkommende  er  Forholdet  et  lignende,  og  idet  de  inter- 
molekulære  Rum  i Membranerne  maa  tænkes  at  blive  større 
herved,  aabnes  ligefrem  Portene  for  Giftstoffets  Indtrængen. 

Paa  en  ganske  anden  Maade  kan  Vandet  yderligere 
tænkes  at  virke  nemlig  ved  den  Evne,  det  har,  til  elektro- 
lytisk  at  dissociere  de  kemiske  Forbindelser  i frie  Ioner. 
Det  er  Paul**  og  Kroenig**,  der  har  søgt  at  gøre  Arrhenius’ s 
Dissociationstheori,  der  i saa  høj  Grad  gennemtrænger  hele 
den  nyere  fysikalske  Kemi,  frugtbringende  med  Hensyn  til 

* Mittheil.  aus  d.  kais.  Gesundheitsamte  1881.  B.  I.  Side  251. 

**  Zeitschrift  f.  Hygiene  u.  Infektionskr.  1897.  B.  25.  Side  1. 
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Forstaaelsen  af  Giftstoffernes  Virkning.  De  2 Forfattere  har 
ved  omfattende  Forsøg  vist,  at  i det  hele  og  store  desin- 
ficerer et  Metals  Salte  med  en  Styrke,  der  er  proportional 
med  Saltets  elektrolytiske  Dissociation.  Saaledes  er  Kviksølv- 
kloridet stærkere  dissocieret  end  det  tilsvarende  Bromid,  og 
det  viser  sig  at  desinficere  stærkere. 

Bromidet  er  igen  stærkere  desinficerende  end  Cyanidet 
men  ogsaa  stærkere  dissocieret. 

Naar  der  til  en  Saltopløsning  f.  Ex.  af  Hg  Cl2  sættes  et 
andet  stærkt  dissocieret  Salt  af  samme  Syre,  Cl.  Na.  f.  Ex., 
formindskes  Dissociationen  af  HgCl2;  det  viste  sig  nu,  at 
Sublimatets  Giftvirkning  for  Bakterier  aftog  betydeligt  i 
Overensstemmelse  hermed  under  disse  Forhold. 

For  enkelte  Forbindelsers  Vedkommende  synes  Theorien 
ikke  at  kunne  give  nogen  Forklaring,  og  under  alle  Om- 
stændigheder er  den  indskrænket  til  at  gælde  Saltenes 
Omraade. 

At  Halogenerne,  de  kraftigste  Antiseptica,  vi  kende,  ogsaa 
virke  bedst  i vandig  Opløsning,  har  man  villet  forklare  ved, 
at  de  spaltede  Vandet,  og  at  den  derved  frigjorte  Ilt  in  statu 
nascendi  var  det  egentlige  Desinfektionsmiddel. 

At  Vandet  understøtter  Virkningen  af  Desinfektionsmidlerne, 
er  sikkert  nok,  paa  hvilken  Maade  det  saa  end  sker,  og 
man  maa  derfor  af  de  kemiske  Katgutsteriliseringsmethoder 
foretrække  dem,  hvor  Giftstoffet  anvendes  i vandig  Opløs- 
ning. 

Vil  det  saa  ikke  være  nødvendigt  at  affedte  Raakatguten, 
vil  man  spørge.  Nu  indeholder  Raakatgut  kun  ca.  1 pCt. 
Fedt,  og  den  har  ved  Forsøg  vist  sig  at  være  et  stærkt 
hygroskopisk  Stof  uafhængigt  af  Fedtets  Tilstedeværelse.  Og 
overhovedet  kan  et  Stof,  A,  der  er  uopløseligt  i et  andet,  B, 
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af  den  Grund  ikke  betragtes  som  værende  en  absolut  Be- 
skyttelse for  Paavirkning  fra  B’s  Side. 

Efter  Undersøgelser  af  Justus  v.  Liebig * fortrænges  Olje 
saaledes  fuldstændig  af  Vand,  naar  en  med  Olje  gennem- 
trukken  Oxeblære  nedsænkes  i rent  Vand.  Og  for  den,  der 
beskæftiger  sig  med  histologiske  Undersøgelser,  vil  det  være 
en  velkendt  Ting,  at  Nellikeolje,  der  er  absolut  uopløselig 
i Vand,  dog  kan  afvande  et  Snit  totalt,  eller  at  de  paraffin- 
gennemtrukne  Snit  farves  ligesaa  godt  som  de,  hvor  Paraf- 
finen i Forvejen  er  fjærnet. 

Katgutens  Fedtindhold  kan  derfor  neppe  blive  af  principiel 
Betydning,  om  end  det  naturligvis  kan  forhale  Tidspunktet 
for  Mikrobernes  Død. 

Af  de  Stoffer,  der  i vandig  Opløsning  anvendes  ved 
Katgutsterilisering,  er  der  kun  Anledning  til  her  at  nævne 
Sublimat  og  Karbol.  Omend  Sublimatets  Virkning  tidligere 
er  bleven  betydelig  overvurderet,  er  det  dog  sikkert,  at  det 
i vandig  Opløsning  kan  dræbe  de  mest  resistente  Sporer, 
og  en  Methode,  der  er  baseret  paa  Sublimatvandets  Virk- 
ning, opfylder  saaledes  Kravet  om  absolut  Sterilitet,  naar 
man  lader  Sublimatet  virke  tilstrækkeligt  længe. 

Med  Hensyn  til  Karbolsyren  er  Forholdet  et  ganske  andet. 
Karbol,  der  har  den  stærkeste  desinficerende  Virkning  i en 
5 pCt.  vandig  Opløsning,  er  selv  i denne  Koncentration 
uden  tydelig  Virkning  paa  de  resistente  Bakteriesporer. 
Dette  er  alle  Undersøgere  enige  om.  Ved  egne  Undersøgelser 
har  jeg  efter  10  Døgn  ikke  kunnet  se  nogensomhelst  Ind- 
virkning paa  Miltbrandsporer  ved  5 pCt.  Karbolvand.  Og 
naar  man  saa  husker  paa,  at  der  findes  Bakterier,  hvis 
Sporer  kan  anslaas  til  at  være  10000  Gange  mere  resistente 


* Cit.  Mittheil.  aus  d.  Kais.  Gesundheitsamte.  1881.  B.  1.  Side  353. 
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end  Miltbrandsporerne,  er  det  indlysende,  at  Karbol  ikke 
kan  anvendes  til  effektiv  Katgutsterilisering. 

Hvis  den  anvendte  Raakatgut  ikke  har  indeholdt  Bacil- 
sporer,  vil  Karbolkatguten  være  steril,  i modsat  Fald  ikke 
altid*.  Og  opstod  der  Tetanus  i Tilslutning  til  en  Operation, 
hvor  Feltet  ikke  forud  var  inficeret,  vilde  man  ikke  kunne 
befri  Karbolkatguten  for  Mistanken  om,  at  den  kunde  være 
Aarsagen  dertil.  Den  til  Opbevaring  af  Katguten  anvendte 
Karbolalkohol  er  praktisk  talt  uden  antiseptisk  Virkning. 
Koch  har  ikke  set  nogen  Virkning  af  den  paa  Miltbrand- 
sporer efter  110  Døgn;  ved  egne  Iagttagelser  har  jeg  fundet 
den  virkningsløs  overfor  Katgutbacillers  Sporer  selv  efter 

7,  Aar- 

Ætherol.  juniperi  giver  heller  ingen  Garanti  for  Sterilitet. 
Efter  Minervini,  hvis  Undersøgelser  angaaende  Katgutpræ- 
parater  har  en  lignende  Betydning  for  den,  der  beskæftiger 
sig  med  disse  Spørgsmaal,  som  Logaritmetabellen  for  Mate- 
matikeren, kunde  det  saaledes  ikke  dræbe  Miltbrandsporer 
efter  30  Døgn**. 

Formalinet  har  selv  i 4 pCt.  vandig  Opløsning  ingen 
særlig  stærk  Virkning  paa  Miltbrandsporer,  og  kan  saaledes 
ikke  dræbe  dem  sikkert  efter  1 Døgn***.  En  paafølgende 
Kogning  i Vand  i 15  Min.  vil  dræbe  eventuelt  overlevende 
Miltbrandsporer,  hvis  Vandet  gennemtrænger  Katguten  to- 
talt. Jordbacilsporer  vil  derimod  ikke  være  dræbte  ved  denne 
Procedure. 

Opvarmning  i tør  Luft  giver  absolut  Sterilitet,  naar  Ind- 


* De  Prøver,  jeg  som  klin.  Assist.  ved  Frederiks  Hosp.  har  undersøgt 
for  Afdelingerne,  har  altid  vist  Sterilitet  ved  Dyrkning  i de  sædvanlige 
N æringssubstrater. 

**  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  Bd.  53  Side  32. 

- 53.  - 33. 
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virkningen  varer  tilstrækkeligt  længe,  og  Temperaturen  er 
tilstrækkelig  høj , men  Hensynet  til  Steriliteten  kommer 
herved  i Kollision  med  Hensynet  til  Bevarelsen  af  Præpa- 
ratets Styrke.  Sporerne  dræbes  nemlig  først  sikkert  ved 
Temperaturer,  hvor  alt  organisk  Væv  tager  blivende  Skade, 
igennem  Processer,  der  nærme  sig  Forkulningen. 

Efter  1 Times  Opvarmning  i tør  Luft  af  140°,  saa  Miner- 
vini*  endnu  Væxt  fra  stafylokokinficeret  Katgut.  Efter  2 Timer 
ved  140°  eller  1 Time  ved  150—160°  var  hverken  Milt- 
brandsporer eller  Katgutbacilsporer  dræbte.  Dette  opnaaedes 
først  efter  2 Timers  Ophedning  til  150 — 160°;  ved  disse 
Temperaturer  aftager  imidlertid  Katgutens  Styrke  meget  be- 
tydeligt, og  Sterilisering  ved  tør  Varme  vil  derfor  ikke 
kunne  give  noget  Plus  af  Sikkerhed  uden  paa  Bekostning 
af  Traadens  Styrke. 

Medens  Cumolkatguten  er  sikkert  steril,  gælder  det  samme 
ingenlunde  for  Katgut,  der  er  bleven  præpareret  med  kogende 
Alkoholer.  Kogende  absolut  Alkohols  Desinfektionsværdi  er 
over  for  Sporer  lig  med  Nul;  den  forhøjes  ved  Tilsætning 
af  Vand,  men  samtidig  bliver  den  deri  kogte  Katgut  ubru- 
gelig, som  naar  den  koges  i Vand  alene.  Selv  om  Kog- 
ningen i absolut  Alkohol  sker  under  3J/2  Atm.  Tryk  ved 
125°  er  efter  20  Min.  de  resistente  Sporer  endnu  levende**, 
og  ganske  det  samme  er  Forholdet  ved  Ophedning  i Dampe 
af  Alkohol.  Methoder  baserede  paa  disse  Principper  give 
altsaa  kun  en  betinget  Sterilitet. 

Hvis  isolerede  Sporer  koges  i Elsberg  s Opløsning  af 
Sulfas  ammonicus,  dræbes  de  hurtigt,  det  er  udenfor  al 
Tvivl.  Inde  i Katguten  bliver  Forholdet  ganske  anderledes; 


* Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  53.  Side  34. 

!*  — — — - 53.  - 38. 
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netop  fordi  Traaden  ikke  lider  ved  Kogning  i denne  vandige 
Opløsning,  kunde  man  tænke  sig,  at  Vandet  ikke  gennem- 
trænger  Vævet  men  holdes  ude  ved  en  særlig  hærdende 
Virkning  af  Ammoniaksaltet;  man  vilde  da  i Virkeligheden 
kun  have  med  en  Slags  Tørsterilisation  ved  108°  at  gøre, 
og  at  denne  ikke  er  betryggende,  behøver  ingen  nærmere 
Paavisning.  De  Miltbrandsporer,  hvormed  Elsberg  har  an- 
stillet  Prøverne,  synes  ogsaa  at  have  været  af  en  særlig 
sart  Konstitution,  da  de  var  dræbte  allerede  efter  31/2  Døgns 
Ophold  i 5 pCt.  Karbolvand.  Hans  Forsøg  virker  derfor  ikke 
overbevisende. 

De  Fordringer,  der  maa  stilles  til  et  Katgutpræparats 
fysikalske  Egenskaber  er  hovedsageligt,  at  det  har  en  vis 
Styrke  og  en  saadan  fast  Konsistens,  at  Knuderne  ikke 
gaa  op. 

Vand  af  almindelig  Stuetemperatur  gør  Katgut  blød  og 
tyk  og  nedsætter  dens  Styrke  til  omtrent  Halvdelen;  naar 
nu  Katguten  tørres  enten  i Luften  eller  i absolut  Alkohol, 
vender  den  oprindelige  Styrke  tilbage  igen.  Samme  Virkning 
som  Vand  har  vandige  Opløsninger  af  Karbol,  Sublimat  og 
Formalin,  en  ret  overraskende  Virkning  af  de  som  Hærd- 
ningsmidler velkendte  Stoffer;  Opbevaring  i Alkohol  gen- 
giver ogsaa  Sublimat-  og  Karbolkatguten  en  stor  Del  af  den 
oprindelige  Styrke.  Ved  Forsøg  viste  det  sig  saaledes,  at 
naar  Styrken  af  Raakatgut  Nr.  2 var  12,  var  den  af  1 Maa- 
ned  gammel  Karbolkatgut  1O/2  °§  Sublimatkatgut  11. 
For  de  finere  og  for  de  grovere  Nr.’s  Vedkommende  var 
Tabet  i Styrke  en  Del  større;  saaledes  fandtes  for  Karbol- 
katgut Nr.  1 42/5,  for  Nr.  4 1 4 3/4 ; for  Sublimatkatgut  hen- 
holdsvis 42/5  og  9'/2,  medens  Raakatgut  Nr.  1 viste  en 
Styrke  af  l'jh  og  Nr.  4 af  23. 
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Hofmeister*  belyser  Styrken  af  sin  kogte  Formalinkatgut 
ved  følgende  Forsøgstabel.  (Uddrag). 


Raa  Katgut 
Nr.  Styrke  i Kilo. 

Varigheden 
af  Formalin- 
beitsningen. 

Styrken  efter 
Beitsningen, 
før  Kogningen. 

Kogningens 

Varighed. 

Styrken  efter 
Hærdningen 
i Alkohol. 

1 

7,08 

24  Timer 

16  Min. 

? 

1 

10,55 

24 

» 

6,81  Kg. 

2 

10,83 

23 

10  - 

9,38  - 

2 

16,5 

17 

1 1,33  Kg. 

20  - 

9 

2 

7 

+*=■ 

'5 

11,67  - 

3©  - 

8J*  - 

For  de  tykkere  Nr.’s  Vedkommende  angiver  han,  at 
Forholdet  var  mindre  gunstigt,  men  opfører  ingen  specielle 
Tal. 

Under  alle  Omstændigheder  er  det  Tab  i Styrke,  som 
Katguten  lider  ved  Præparering  efter  Hofmeister  s Methode, 
betydeligt,  selv  naar  man  gaar  ud  fra  Opfinderens  egne  An- 
givelser, og  endda  lykkedes  det  aldrig  Schaffer**  at  opnaa 
blot  saa  gode  Resultater  og  Minervini  ligesaa  lidt,  selv  naar 
han  minutiøst  fulgte  Hofmeister  s Forskrifter.  Minervini  *** 
iagttog  saaledes,  at  Styrken  af  Katgut  Nr.  0 sank  fra  2000 
Gram  til  5 — 900  Gr.  og  af  Nr.  2 fra  6500  til  2150  Gram, 
1400  og  2900  Gram. 

Medens  Opvarmning  af  Katgut  i tør  Luft  ikke  har  nogen 
skadelig  Indvirkning  paa  Katguten,  naar  Opvarmningen  sker 
ganske  langsomt,  saaledes  at  Katguten  allerede  er  fuldstæn- 
dig vandfri  ved  en  Temp.  under  100°,  og  Opholdet  i en 
Temp.  af  140 — 150°  ikke  overskrider  20  Min.,  synker 


* Bruns’  Beitråge.  B.  15.  Side  843. 

**  Berliner  klin.  Wochenschrift.  1896.  Side  758. 

***  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  53.  Side  23. 


3* 


36 


Styrken  meget  betydeligt  ved  Temp.  mellem  150 — 160°*; 
ved  170 — 180°  indtræder  Forkulning. 

Den  i Handelen  gaaende  tørsteriliserede  Katgut  (A.  Ben- 
zon’s  Præp.)  viste  sig  meget  skør  i Sammenligning  med  den 
tilsvarende  Raakatgut  og  de  kemisk  præparerede  Sorter,  selv 
om  den  dyppedes  i Vand  efter  Tscherning’ s Forskrift. 


Disse  Tal  er  Middeltallene  af  5 Belastningsforsøg  med 
forskellige  Traade  af  forskellige  Pakker. 

Kogning  i absolut  Alkohol  eller  Opvarmning  til  højere 
Temp.  i Alkohol  under  Tryk  forandrer  ikke  Katgutens  Styrke. 
Det  ligger  i,  at  Alkohol  er  et  stærkt  vandsugende  Stof;  sker 
Opvarmningen  derimod  i Olje,  Vaselin,  Paraffin,  Xylol  eller 
lignende  Forbindelser,  der  ikke  absorbere  Vand,  vil  Kat- 
guten  lide  betydeligt,  hvis  den  ikke  i Forvejen  er  afvandet 
ved  Alkohol  eller  paa  anden  Vis.  I saa  Fald  er  Forholdet 
ved  Opvarmning  i disse  neutrale  Stoffer  det  samme  som 
ved  Opvarmning  i tør  Luft;  Ophedning  til  140 — 150°  taa- 
les  godt,  til  150 — 160°  derimod  daarligt. 

Elsberg  s Methode  giver  et  udmærket  Præparat,  hvad  de 
fysiske  Egenskaber  angaar;  Katguten  er  stærk,  ikke  opsvul- 
met og  behagelig  at  knytte,  og  den  ser  omtrent  ud  som  før 
Kogningen.  Der  er  dog  en  ringe  Aftagen  i Styrke  at  kon- 
statere. Efter  20  Min.  Kogning  fandt  jeg  ved  Styrkeprøver 
med  Nr.  2 et  Middeltal  af  10  Pd.,  medens  den  raa  Katgut 
udviste  12  Pd. 


Raakatgut. 

Nr.  1 7,5  Pd. 

- 2 12  - 

- 4 22  - 


Tørsteriliseret. 


2.7  Pd. 
6,1  - 

8.7  - 


Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  53.  Side  17. 
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Idet  Spørgsmaalet  om  Katgutens  Forhold  i Vævet  vil  blive 
gjort  til  Genstand  for  udførligere  Omtale  i et  senere  Afsnit, 
skal  her  kun  gøres  opmærksom  paa,  at  Undersøgelserne 
have  vist,  at  Katguten  forsvinder  langt  senere  i Vævet,  end 
man  tidligere  antog.  Hvor  man  før  regnede  med  Dage,  reg- 
ner man  nu  med  Maaneder,  og  da  Katguten  jo  har  opfyldt 
sin  Mission  længe  forinden,  maa  man  alt  andet  lige  give 
det  Præparat  Prisen,  der  opløses  hurtigst. 

Det  viser  sig  nu,  at  de  kemisk  steriliserede  Præparater 
forsvinder  langt  senere  end  de  fysikalsk  steriliserede;  ved 
Hjælp  af  Kromsyre  kan  man  endogsaa  „ overpræparere  “ Kat- 
guten, som  Lister  kaldte  det,  saaledes  at  den  forholder  sig, 
som  om  den  var  af  uorganisk  Natur  og  overhovedet  ikke 
angribes  af  det  levende  Væv. 

Hvilket  Præparat  skal  man  derfor  vælge? 

Med  Hensyn  til  Sterilitet  og  Styrke  maatte  man  vel  give 
Sublimatkatguten  Prisen,  med  Hensyn  til  hurtig  Resorption 
derimod  den  tørsteriliserede  eller  den  udkogte  Katgut. 

En  Methode,  der  er  Nr.  1 med  Hensyn  til  alle  Fordrin- 
ger, ejer  man  endnu  ikke. 


V 

Selv  om  en  Del  af  de  hidtil  angivne  Methoder  ikke  sikre 
absolut  Sterilitet,  vil  de  dog  utvivlsomt  give  Præparater,  der 
ikke  indeholde  levende  Suppurationsmikrober,  naar  de  an- 
vendes paa  rette  Vis. 

Og  uden  Stafylokokker  eller  Streptokokker  ingen  Suppu- 
ration  i Operationssaarene!  Man  kan  vel  finde  flere  Mikrob- 
former  i Pusset,  Baciller  sammen  med  Kokker,  og  maaske 
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kan  Bacillerne  endog  forøge  Kokkernes  Virulens,  men  Kok- 
kerne er  en  „conditio  sine  qva  non“. 

Begrebet  „Katgutinfektion“  er  derfor  misvisende,  naar 
ikke  ved  Kontrolforsøg  just  de  Mikrober,  der  er  Aarsag  til 
Saarinfektionen,  genfindes  i Katgutpræparatet.  Denne  For- 
dring, der  synes  saa  selvfølgelig,  er  der  i Almindelighed 
ikke  taget  Hensyn  til,  og  de  Tilfælde  af  „Katgutinfektion", 
der  findes  i Litteraturen,  bevise  derfor  ikke  meget. 

Anderledes  bliver  Forholdet,  naar  der  opstaar  en  Infek- 
tion, hvis  Aarsag  er  en  hos  Planteæderne,  in  casu  Faaret, 
næsten  specifik  Mikrob.  Der  er  saaledes  ingen  Grund  til  at 
tvivle  om,  at  i Volkmanri s bekendte  Tilfælde  Katguten  har 
“været  Aarsagen  til  en  Miltbrandinfektion ; Miltbrandpustler 
forvexles  ikke  med  andet  af  den,  der  blot  en  Gang  har  set 
dem,  og  om  sekundær  Infektion  med  en  i Operationsstuen 
ellers  ukendt  Gæst  kan  der  ikke  godt  være  Tale;  yderligere 
dræbes  Miltbrandsporer  jo  ikke  af  Karbolvand  og  langt  min- 
dre af  Karbololje,  og  skønt  Bacillen  ikke  blev  paavist  i Kat- 
guten, maa  dette  Tilfælde  paa  Grund  af  de  særlige  Forhold 
anses  for  et  af  de  bedste  Beviser  for  Muligheden  af  „Kat- 
gutinfektion“. 

Imidlertid  er  dette  Tilfælde  enestaaende;  ellers  har  „Kat- 
gutinfektion“  været  ensbetydende  med  Infektion  med  de 
pyogene  Kokker.  Fænomenet  beskrives  nogenlunde  ens; 
efter  at  Saarene  i Begyndelsen  er  fuldstændig  reaktionsløse, 
optræder  der  efter  ca.  1 Uges  Forløb  Rødme  og  Svulst  og 
Temperaturstigning,  der  viser  sig  Pus  om  Hudsuturerne  og, 
naar  Saaret  aabnes,  findes  maaske  ogsaa  Suppuration  i Dyb- 
den. 

At  der  findes  Pus  omkring  Traadene,  opfattes  ofte  som 
et  godt  Bevis  for,  at  Katguten  er  Infektionens  Aarsag,  men 
det  behøver  jo  slet  ikke  at  være  det;  thi  naar  Pusset  op- 
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træder  i større  Mængde,  vil  det  paa  Grund  af  det  Tryk, 
hvorunder  det  staar,  søge  hen  til  de  Tunneler,  som  Stik- 
kanalerne er.  For  mangen  Kirurg  er  det  imidlertid  tilstræk- 
keligt til,  at  han  føler  sig  overbevist  om,  at  Katguten  fra 
første  Haand  af  ikke  har  været  steril,  og  hvis  han  rfu  har 
gjort  lignende  Iagttagelser  med  andre  Katgutpræparater,  en- 
der det  maaske  med,  at  han  opgiver  Katguten  helt,  fordi 
den  „ikke  lader  sig  sterilisere". 

Som  Regel  er  det  altsaa  rent  kliniske  Iagttagelser,  der 
tjener  som  Bevismateriale. 

Kocher * ser  Suppuration  i en  hel  Række  Tilfælde,  og  da 
Suppurationerne  hører  op,  samtidig  med  at  Katguten  erstat- 
tes af  Silke,  faar  Katguten  Skylden. 

Paa  Kliniken  i Dorpat,  hvor  man  tidligere  havde  brugt 
Silke,  begyndte  alt  at  suppurere,  da  Bergmann’ s Sublimat- 
katgut  indførtes;  der  var  Pus  saavel  i Stikkanalerne  i Huden 
som  i de  dybere  Lag,  hvor  Etagesuturer  var  anvendt.  Det 
drejede  sig  om  ca.  30  større  Operationer,  Mammaexstirpa- 
tioner,  Herniotomier  o.  1.  Da  nu  ved  mindre  Operationer, 
hvor  der  ikke  var  brugt  Katgut  men  Silke,  vedblivende  kom 
primær  Heling,  syntes  det  jo  udenfor  al  Tvivl,  at  Katguten 
maatte  være  Aarsagen. 

Imidlertid  fandt  Klemm **,  at  Katguten  var  steril;  han  gør 
derfor  et  nyt  Synspunkt  gældende,  nemlig  at  den  oprinde- 
ligt sterile  Katgut  maa  være  bleven  inficeret  under  Opera- 
tionen. 

Hofmeister ***  anfører  6 Tilfælde  af  „ Katgutinfektion" ; hans 
Tilfælde  synes  ikke  en  Gang  overbevisende  i klinisk  Hen- 

* Cit.  Virchow  & Hirsch:  Jahresberichte  1888.  B.  II.  Side  380. 

**  Archiv  f.  klin.  Chirurgie.^B.  41.  Side  902. 

***  Bruns’  Beitråge.  B.  15.  Side  836. 
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seende,  og  bakteriologisk  Kontrolundersøgelse  er  ikke  an- 
stillet. 

Lauenstein  * underkaster  Spørgsmaalet  en  rolig  saglig  Prø- 
velse, idet  han  først  foretager  en  bakteriologisk  Undersøgelse 
af  de  forskellige  Katgutpræparater.  Han  finder,  at  ikke  en 
eneste  Methode  er  absolut  paalidelig,  og  i den  tørsterilise- 
rede  Katgut  fandtes  endog,  foruden  Katgutbaciller  levende 
Stafylokokker  af  Arten  albus,  Microkoccus  tetragenus  og 
Bacillus  subtilis.  Alligevel  mener  Lauenstein,  at  det  er  me- 
get svært  at  føre  det  afgørende  Bevis  for,  at  Katgut  i det 
enkelte  Tilfælde  har  været  Infektionens  Aarsag;  derimod 
kan  man  føre  Bevis  for,  at  ikke  alt  den  „saakaldte  sterile" 
Katgut  er  steril,  og  saalænge  dette  er  muligt,  saalænge  kan 
Katguten  ikke  blive  fri  for  Mistanken,  idet  kliniske  Erfa- 
ringer tale  for,  at  der  gives  Saarinfektioner,  der  skyldes 
Katgut. 

Poppert **  iagttog  paa  Kliniken  i Giessen,  at  der  i et  læn- 
gere Tidsrum  regelmæssigt  indfandt  sig  Rødme  og  Ømhed 
af  Saarene,  og  at  der  omkring  Katguttraadene  dannede  sig 
smaa  Abscesser,  hvori  der  imidlertid  ikke  kunde  paavises 
Mikrober.  Der  optraadte  aldrig  udbredte  Betændelser,  og  den 
anvendte  Katgut  viste  sig  altid  steril.  Han  antager  derfor, 
at  Suppurationen  maa  skyldes  kemiske,  meget  modstands- 
dygtige Irritantia  af  ukendt  Oprindelse.  Almindelige  Ptomai- 
ner  eller  Bakterietoxiner  kunde  det  ikke  være,  da  Katguten, 
selv  naar  den  var  tørsteriliseret  ved  140°  gav  Anledning 
til  samme  Slags  Suppuration.  Poppert  har  ikke  kunnet  iso- 
lere det  formodede  pyogene  Stof,  og  han  kender  ingen  anden 
Udvej  til  at  skaffe  sig  Oplysning  om  Katgutens  Forhold  i 


* Archiv  f.  klin.  Chirurgie.  B.  50.  Side  323. 

**  Deutsche  med.  Wochenschrift  1896.  Side  767. 
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saa  Henseende  end  at  anstille  Dyreforsøg  i hvert  enkelt 
Tilfælde,  inden  Præparatet  tages  i Brug. 

Poppert’ s Theori  synes  temmelig  usandsynlig;  imidlertid 
har  den  dog  givet  Anledning  til  at  andre  har  beskæftiget 
sig  med  Sagen,  og  efter  Senn*  skal  det  endog  være  lykke- 
des Ewald  at  føre  et  positivt  Bevis  for  Existensen  af  slige 
toxiske  Substanser  i steril  Katgut. 

Det  er  i denne  Sammenhæng  vel  værd  at  pointere,  at 
ethvert  fremmed  Legeme,  selv  om  det  er  sterilt,  fremkalder 
en  Reaktion  i Vævet,  og  at  denne  ikke  ved  nogensomhelst 
Væsensforskel  adskiller  sig  fra  de  Betændelsesfænomener, 
der  knytter  sig  til  Infektion. 

Men  selv  om  nu  i de  allerfleste  Tilfælde  Katguten  i 
egentligste  Forstand  er  uskyldig  i Saarinfektioner,  kan  en 
Suppuration  meget  vel  udgaa  derfra,  idet  Katguten  kan 
blive  inficeret  under  Operationen;  og  hertil  maa  der  siges 
at  være  ret  rig  Lejlighed.  At  Hænderne  ikke  lade  sig  ste- 
rilisere, er  alle  enige  om,  og  med  Huden  paa  Operations- 
feltet forholder  det  sig  paa  samme  Maade.  Luftinfektionen 
maa  heller  ikke  lades  ude  af  Betragtning  i denne  Forbin- 
delse, thi  medens  enkelte  Mikrober  ikke  spille  nogen  Rolle, 
naar  de  indføres  direkte  i det  levende  Væv,  hvor  de  strax 
møder  Organismens  Forsvarsmidler,  er  Sagen  en  ganske 
anden,  naar  de  indføres  i det  døde  Materiale,  Katguten. 
Det  er,  som  om  et  Glas  med  Agar  inficeres  og  henstilles  i 
Thermostat;  en  eneste  Mikrob  kan  i kort  Tid  blive  til  Mil- 
liarder, en  svækket  Virulens  kan  under  disse  Forhold  blive 
forstærket,  hvilket  experimentelt  er  paavist  af  Craig  Dunn**, 


* The  Journal  of  the  American  med.  Association.  1903.  Side  817. 

**  Edinb^urgh  medical  Journal.  1895.  B.  I.  Side  783. 
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og  overfor  en  saadan  Hær  maa  Organismen  ofte  trække  det 
korteste  Straa. 

Denne  Maade  at  opfatte  „Katgutinfektionen11  paa  som 
havende  sin  Aarsag  i en  sekundær  Kontaktinfektion  gør  sig 
mer  og  mer  gældende,  og  medens  Bevægelsen  ellers  gaar 
i Retning  af  den  „rene  Aseptik11,  finder  Fordringen  om 
antiseptisk  Sutur-  og  Ligaturmateriale  ivrige  Talsmænd  i 
alle  Lande. 

Jacobi  og  Korte  foreslaar  Imprægnering  med  Jodoform. 
Thomalla * anbefaler  Formalingelatine.  Hagler **  finder,  at 
sterilt  aseptisk  Materiale  altid  inficeres  ved  Passage  gennem 
Hænderne,  selv  naar  disse  lige  er  præparerede  til  Opera- 
tion, men  at  det  aldrig  sker,  naar  Traadene  indeholde  Subli- 
mat, og  mener  derfor,  at  man  absolut  maa  vende  tilbage 
til  Antiseptiken  paa  dette  Punkt. 

Lauenstein ***  foreslaar  et  Præparat,  der  indeholder  Creo- 
linvasogen,  Salicyl-  og  Formalinspiritus,  og  Boeckmann- j- 
omdanner  paa  en  Maade  Katguten  til  en  Sølvtraad,  idet  han 
gennemtrænger  den  med  en  Opløsning  af  mælkesurt  Sølv, 
lader  dette  reduceres  af  Lyset,  hvorved  Traaden  bliver  helt 
sort,  og  tørsteriliserer  ved  150°  efter  forudgaaende  Udvask- 
ning i Vand  og  Hærdning  i absolut  Alkohol.  Videst  i For- 
dringerne gaar  dog  vist  Lanz  ff,  naar  han  ønsker,  at  der 
gaves  et  „ Antisepticum,  der  kunde  lade  sig  spinde11. 

Ogsaa  fra  engelsk  Side  (Cheyne  ff+)  lyder  Kravet  om  anti- 
septisk Katgut  og  overhovedet  om  en  begrænset  Brug  af 
Antiseptica  i Modsætning  til  den  rene  Aseptik. 

* Berliner  klin.  Wochenschrift.  1898.  Side  334. 

**  Centralbi.  f.  Chirurgie.  1899.  Side  132. 

***  Munchener  med.  Wochenschrift.  1900.  Side  501. 

f Centralbi.  f.  Chirurgie.  1900.  Side  60. 
ft  Munchener  med.  Wochenschrift.  1900.  Side  492. 
ttt  The  Lancet  7de  Februar  1903.  Side  347. 
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Kocher  forlanger,  at  alt  Ligaturmateriale,  saavel  Silke  som 
Katgut  skal  være  antiseptisk,  og  Amerikas  berømteste  Ki- 
rurg, Nicholas  Senn  * spaar,  at  et  Katgutpræparat,  der  ikke 
alene  er  sterilt  men  ydermere  antiseptisk,  som  er  tilstrække- 
ligt stærkt  og  hverken  resorberes  for  hurtigt  eller  for  lang- 
somt, vil  fortrænge  baade  Silke  og  Metaltraad  til  Ligatur 
og  dybe  Suturer;  han  tilføjer  imidlertid,  at  ingen  af  de  hid- 
til kendte  Methoder  have  vist  sig  tilfredsstillende  i alle  disse 
Henseender. 

Der  er  saaledes  en  Mulighed  for,  at  en  ny  Katgutsterili- 
seringsmethode  ikke  blot  bliver  „noget  nyt“  men  kan  være 
et  Skridt  hen  imod  Idealet. 

Hvor  indbyrdes  forskellige  end  de  hidtil  beskrevne  Me- 
thoder er,  saa  ligne  de  dog  alle  hverandre  deri,  at  de  er 
meget  komplicerede;  en  anden  i Øjnene  stærkt  springende 
Mangel  ved  dem  er,  at  Katgutens  Sterilisering  og  definitive 
Opbevaring  altid  er  to  helt  forskellige  Faser  af  Tekniken. 
For  de  fysikalske  Methoders  Vedkommende  kan  det  jo  i 
Følge  Sagens  Natur  ikke  være  anderledes,  men  hvad  de 
kemiske  Methoder  angaar,  maa  man  forlange,  at  Opbeva- 
ringen foregaar  i samme  Væske  som  Steriliseringen.  Dels 
simplificeres  Methoden  herved,  og  dels  opnaas  en  Garanti 
mod  senere  Infektion,  og  endelig  har  det  en  vis  økonomisk 
Betydning,  at  Katgut,  der  er  taget  op  af  Beholderen  men 
ikke  har  fundet  Anvendelse,  uden  Betænkning  kan  lægges 
tilbage  og  anvendes  igen. 

De  forskellige  Opbevaringsvæsker,  som  hidtil  er  benyt- 
tede, har  hovedsageligt  taget  Sigte  paa  at  gengive  Katguten 
den  faste  Konsistens,  som  den  har  tabt  i den  steriliserende 
Væske.  Derfor  er  anvendt  Alkohol  enten  uden  nogen  Til- 

* The  Journal  of  the  American  med.  Association.  1903.  Side  817. 
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sætning  eller  i Forbindelse  med  et  Antisepticum,  men  under 
alle  Omstændigheder  en  Væske,  hvis  antiseptiske  Egenska- 
ber kun  er  svagt  udtalte. 

Skal  Katgutsteriliseringsmethoderne  kunne  simplificeres 
betydeligt,  maa  man  derfor  være  i Besiddelse  af  et  Stof, 
der  foruden  at  være  stærkt  antiseptisk  udmærker  sig  ved 
en  betydelig  Diffusionsevne  og  derfor  helst  maa  være  flyg- 
tigt; som  kan  desinficere  ikke  alene  i vandig  eller  vinaan- 
dig  Opløsning  men  ogsaa  blandet  med  Fedtstoffer  eller  i 
Dampform,  naar  der  blot  er  en  vis  ringe  Mængde  Vand- 
damp til  Stede;  som  i vandig  Opløsning  forhindrer  Vandets 
Ødelæggelse  af  de  for  Katgutens  Anvendelighed  nødvendige 
fysikalske  Egenskaber,  og  som  er  saa  lidet  giftigt  som  mu- 
ligt for  Organismen  og  for  Vævet.  Endvidere  maa  det  na- 
turligvis ikke  lægge  Flindringer  i Vejen  for  Katgutens  Re- 
sorption. 

Det  er  ikke  saa  lidt,  der  forlanges  af  et  saadant  Stof; 
jeg  tror  imidlertid  at  have  fundet  det  i Jodet. 


VI 

Halogenerne  er  de  stærkeste  Antiseptica,  vi  kende.  I 
kemisk  Henseende  er  Jodet  det  svagest  virkende  af  dem 
og  ligesaa  med  Hensyn  til  Bakteriociditet;  alligevel  over- 
gaar  det  langt  Sublimatet  i saa  Henseende.  Efter  Geppert, 
hvis  Arbejder  over  Desinfektion  og  Antiseptica  er  bane- 
brydende, og  som  særligt  har  indlagt  sig  Fortjeneste  ved 
at  sætte  Sublimatet,  hvis  antiseptiske  Egenskaber  var  ble- 
ven betydeligt  overvurderede  af  Koch,  paa  dets  rette  Plads 
i Rækken  af  Antiseptica,  formaaede  1 p.  M.  vandig  Subli- 
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matopløsning  aldrig  at  dræbe  Miltbrandsporer  efter  1 Times 
Paavirkning  og  en  1 pCt.  Opløsning  ikke  efter  6 — 12  Min. 

Jod  dræber  dem  derimod  allerede  efter  faa  Sekunder  selv 
i en  langt  svagere  Opløsning. 

Til  Forsøgene  herover  anvendte  jeg  Miltbrandsporer,  paa 
hvilke  5 pCt.  Karbolvand  ikke  havde  nogensomhelst  skade- 
lig Virkning  selv  efter  10  Døgn,  og  som  dræbte  hvide  Mus 
i Løbet  af  24  Timer  ved  subcutan  Podning  med  en  ringe 
Mængde  af  Kulturen.  Sporematerialet  toges  fra  Overfladen 
af  Agarkulturer,  der  havde  staaet  4 Døgn  i Thermostat  ved 
37°,  og  opslemmedes  i Urglas  med  sterilt  Vand;  efter  at 
de  større  Partikler  havde  bundfældet  sig  i Løbet  af  nogle 
Min.,  dyppedes  Filtrerpapirstykker  ca.  1 Cntm.  lange  og 
3 — 4 mm.  brede  i den  ovenstaaende  Sporeemulsion,  hvor- 
paa  de  tørredes  i Thermostat  og  opbevaredes  i sterile  Skaale. 

Jodets  Desinfektionsevne  blev  undersøgt  i 1 pCt.  Opløs- 
ninger; Opløsningsmidlerne  var  1 pCt.  vandig  Jodkaliums- 
opløsning, absolut  (99  pCt.)  Alkohol,  75  pCt.  og  50  pCt. 
Alkohol. 

Desuden  undersøgtes  en  Opløsning  af  Jod  i 25  pCt.  Alko- 
hol, hvori  Jod  kun  er  opl.  i Forholdet  1 — 2400.  Jodjodka- 
liumsopløsningen  fremstilledes  ved  først  at  opløse  Jodkaliet 
i en  ringe  Mængde  Vand,  derpaa  at  opløse  Jodet  i denne 
koncentrerede  Saltopløsning  og  nu  at  fortynde  til  1 pCt. 

Som  Kontrol  prøvedes  samtidig  Sporernes  Modstandskraft 
overfor  5 pCt.  Karbolvand. 

Alle  Desinfektionsforsøg  er  anstillet  ved  alm.  Stuetemp. 

Næringssubstratet  var  svagt  alkalisk  Peptonbouillon ; den 
til  hver  Podning  anvendte  Bouillonmængde  var  aldrig  under 
50  gram. 

Det  med  Filtrerpapirstykkerne  overførte  Jod  forsvinder 
øjeblikkelig  som  frit  Jod  i Bouillon,  idet  det  omdannes  til 
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Jodalkali  og  jodsurt  Alkali;  at  disse  Forbindelser  ikke  har 
nogen  væxthæmmende  Indflydelse  selv  i betydeligt  stærkere 
Koncentrationer,  end  der  i Forsøgene  kunde  blive  Tale  om, 
vistes  ved  at  sætte  noget  Jod  til  smaa  Portioner  (ca.  5 Cbc.) 
Bouillon  og  saa  inficere  dem  med  Miltbrandsporer;  der  kom 
i alle  Tilfælde  Væxt  i Løbet  af  24  Timer. 

Resultaterne  af  Desinfektionsforsøgene  er  nedskrevne  i 
følgende  Tabeller,  hvor  -j-  betyder  Væxt  af  Miltbrandbacil- 
ler,  -f-  ingen  Væxt.  De  Kulturglas,  hvor  der  ikke  kom  Væxt, 
er  iagttaget  3 Uger  igennem  og  har  hele  Tiden  staaet  i 
Thermostat  ved  37  °. 

Varigheden  af  Desinfektions- 
midlets Indvirkning  angivet  i 
Timer. 

Opløsningens  Art.  1|  2 2|  3 3|  4 4|  5 

1 pCt.  Jod  i 1 pCt.  vandig  Jodkal.opl.  — \ — \ — I — I — = — 

1 pCt.  Jod  i absolut  (99  pCt.)  Alkohol  -| — j — | — f-  -f-  4-  -P  -j- 

1 pCt.  Jod  i 75  pCt.  Alkohol -I — I — I — ; — I — I — I — I- 

1 pCt.  Jod  i 50  pCt.  Alkohol ^ — y-  -= — I — I — I — I — 

Mættet  Opl.  af  Jod  i 25  pCt.  Alkohol  v-h-r-rv-r-r-r 
5 pCt.  Karbolvand -| — I — j — | — j—  ~|—  -j — (- 

Ved  disse  Forsøg  til  foreløbig  Orientering,  hvor  Græn- 
serne for  Varigheden  af  Jodets  Paavirkning  var  valgt  ganske 
vilkaarligt,  blev  allerede  Jodets  Virkning  i absolut  Alkohol 
nøjagtigt  bestemt.  Efter  3 Timers  Forløb  var  Miltbrandspo- 
rerne dræbte  deraf. 

De  andre  Jodopløsninger  viste  sig  langt  stærkere  vir- 
kende, og  der  anstilledes  derfor  nye  Forsøg  med  kortere 
Tidsrum. 
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Varigheden  af  Jodets  Ind- 
virkning i Min. 

60  45  30  15  10  5 

1 pCt.  Jodjodkalopl -4-  -4-  -4-  -4-  -4-  -4- 

1 pCt.  Jod  i 75  pCt.  Alkohol -4-  -4-  -4-  -4-  -4-  -4- 

1 pCt.  Jod  i 50  pCt.  Alkohol -4-  -4-  -4-  -4-  -4-  -4- 

Mættet  Opl.  af  Jod  i 25  pCt.  Alkohol  -4-  -4—  -4-  -4-  -4-  -4- 

Ogsaa  disse  Tidsrum  viste  sig  for  lange  til  Bestemmelsen 
af  nogen  Grænseværdi. 

4 

1 pCt.  Jodjodkalopl -4- 

1 pCt.  Jod  i 75  pCt.  Alkohol -4- 

1 pCt.  Jod  i 50  pCt.  Alkohol ....  -4- 

Mættet  Opl.  af  Jod  i 25  pCt.  Alkohol  -4- 

Og  selv  efter  kun  1 Minut  havde  Jodet  i de  4 forskellige 
Opløsningsmidler,  saaledes  som  foranstaaende  Tabel  udviser, 
ophævet  Miltbrandsporernes  Evne  til  at  voxe  ud  i kunstige 
Næringssubstrater;  dette  maa  altsaa  bevirkes  i Løbet  af 
Sekunder,  det  samme  Resultat,  som  Geppert  har  fundet  for 
Klorets  Vedkommende. 

Til  Kontrol  foretoges  Forsøg  med  hvide  Mus,  idet  det 
sporeholdige  Filtrerpapir  indførtes  subcutant  gennem  et  Ind- 
klip over  Haleroden.  Musene  bedøvedes  med  Æther,  Pochen 
dannedes  og  alt  var  saaledes  i Forvejen  parat  til  Podningen, 
saa  at  man  med  Nøjagtighed  kunde  arbejde  med  de  korte 
Tidsrum  for  Varigheden  af  Desinfektionen.  To  Mus  podedes 
med  Sporer,  der  havde  ligget  1 Minut  i 1 pCt.  vandig  Jod- 
jodkal;  den  ene  døde  efter  4 Dages  Forløb  af  Miltbrand, 


Minutter. 

3 2 1 
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den  anden  levede  i bedste  Velgaaende.  Med  Sporer,  der 
havde  været  udsatte  i 3 Min.  for  Virkningen  af  Jodjod- 
kaliumsopl.  podedes  4 Mus,  af  hvilke  ingen  kom  til  at  fejle 
noget.  Som  tidligere  omtalt  dræbte  Sporer,  der  ikke  var 
paavirkede  af  Jod,  Mus  i Løbet  af  1 Døgn. 

Medens  der  efter  1 Minuts  Paavirkning  af  Jod  ikke  kom- 
mer Væxt  af  Miltbrandbaciller  i Kulturglassene,  kan  man 
altsaa  ikke  stole  paa,  at  Indpodningsforsøg  med  de  saaledes 
behandlede  Sporer  ogsaa  falde  negativt  ud.  Efter  3 Minutter 
er  Desinfektionen  derimod  absolut. 

Virkningen  af  Karbolvandet  (5  pCt.)  paa  samme  Spore- 
materiale undersøgtes  gennem  10  Døgn;  da  der  efter  den 
Tid  ikke  var  nogensomhelst  Virkning  at  spore,  fortsattes 
Forsøgene  ikke  længere,  da  det  praktisk  set  var  uden  In- 
teresse. 

Medens  Jod  i absolut  Alkohol  adskiller  sig  meget  skarpt 
med  Hensyn  til  bakteriocid  Virkning  fra  de  andre  under- 
søgte Jodopløsninger,  saa  synes  Virkningen  af  disse  at  være 
ens. 

Om  man  benytter  vandig  Jodkal.  til  Opløsningsmiddel, 
eller  25 — 50  og  75  pCt.  Alkohol,  og  om  Jodets  Mængde  er 
1 pCt.  eller  x/24  pCt.,  er  helt  ligegyldigt.  Hvad  det  kommer 
an  paa,  synes  at  være  Tilstedeværelsen  af  en  vis,  ikke  for 
ringe  Mængde  Vand  ved  Siden  af  Jodet,  og  hvad  der  gæl- 
der for  Virkningen  paa  Sporerne,  fandtes  ogsaa  at  gælde  for 
andet  Materiale  fra  Planteriget.  Naar  man  saaledes  havde 
de  forskellige  Jodopløsninger  staaende  i Flasker,  lukkede 
med  tætsluttende  Korkpropper,  jagttoges,  hvorledes  Prop- 
perne efterhaanden  farvedes  sorte  og  fuldstændig  smuldrede 
hen;  og  medens  dette  Fænomen  gik  for  sig  i kort  Tid,  hvor 
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Flaskerne  indeholdt  Jod  i Jodkalium,  i 25  pCt.  Alkohol  eller 
i 50  pCt.  Alkohol,  varede  det  allerede  betydeligt  længere, 
naar  Jodet  var  opløst  i 75  pCt.  Alkohol,  og  Opløsningen  i 
absolut  Alkohol  havde  først  den  samme  Virkning  efter  mange 
Uger.  Denne  Virkning  skyldtes  dampformig  Jod  i Forbin- 
delse med  Vanddampe,  thi  Propperne  var  jo  ikke  i Berø- 
ring med  Væskerne.  Det  er  overflødigt  nærmere  at  udvikle, 
af  hvilken  Betydning  det  er,  at  et  Antisepticum  foruden  i 
opløst  Tilstand  ogsaa  kan  udfolde  sin  Virkning  i Dampform 
ved  alm.Temp. ; det  trænger  paa  den  Maade  ind,  hvor  Ad- 
gangen ellers  vilde  være  spærret. 

Da  Virkningen  af  Jodet  havde  vist  sig  at  variere  med 
Vandholdigheden  af  de  forskellige  Opløsningsmidler  og  alt- 
saa  paa  en  eller  anden  Maade  maatte  være  afhængig  deraf, 
laa  det  nær  at  undersøge  en  Opløsning,  hvori  der  hverken 
fandtes  Vand,  hvori  Vand  var  uopløseligt,  og  af  hvis  Ele- 
menter Vand  heller  ikke  kunde  dannes.  Hertil  valgtes  den 
aromatiske  Kulbrinte  Benzol,  C,;  Hf;,  hvori  Jod  er  letopløse- 
lig med  rødviolet  Farve. 

For  at  undgaa  ethvert  Spor  af  Vand  tørredes  det  spore- 
holdige  Filtrerpapir  i Forvejen  med  særlig  Omhu,  nemlig  2 
Timer  i Thermostat  ved  37°,  derpaa  1 Time  ved  60°  og 
tilsidst  26  Timer  i Exsiccator  ved  H2  S04  og  Cl2  Ca. 

Der  anvendtes  en  1 pCt.  Opl.  af  Jod  i Benzol  og  til  Sam- 
menligning anstilledes  Forsøg  med  Benzol  alene  for  at  se, 
hvorledes  det  virkede  paa  de  som  ovenfor  beskrevet  tørrede 
Sporer. 

Ved  disse  Forsøg,  hvis  enkelte  Resultater  findes  i neden- 
staaende  Tabel,  vistes,  at  Jodet  ikke  havde  nogensomhelst 
Virkning,  naar  der  ikke  fandtes  Vand  i Opløsningsmidlet. 
En  1 pCt.  Opl.  af  Jod  i Benzol  havde  dræbt  Miltbrand- 
sporerne efter  4 Døgn,  men  det  samme  bevirkes  af  Benzol 
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alene;  de  2 Væsker  forholde  sig  fuldstændig  ens  med  Hen- 
syn til  Bakteriociditet. 


I pCt.  Jod  i Benzol. 

+ 

+ 1 

+ 3V2 

+ 47, 

+ IV 

+ 2 

+ 3 

-r-  4 

-4-  5 

-1-  6 


Benzol 

+ 
+ 
+ 
+ 

Døgn 

+ 


Indvirkningstid. 

x/2  Time 


Men  hvorledes  virker  da  Vandet? 

Den  Forklaring,  man  har  givet  for  Klorets  Vedkommende, 
at  det  spaltede  Vandet  og  dannede  H.Cl  og  H.O.Cl,  og  at 
den  af  Klorundersyrlingen  igen  frigjorte  Ilt  var  det  egent- 
lige Desinficiens,  kan  ikke  gælde  for  Jodet.  Jodundersyrling 
kendes  ikke,  og  overhovedet  spaltes  Vandet  neppe  kendeligt 
af  Jod,  da  Brinten  har  en  langt  større  Affinitet  til  Ilt  end 
til  Jod. 

Man  maa  derfor  se  sig  om  efter  en  anden  Forklaring,  og 
her  kommer  den  Evne,  Jodet  har  til  at  farve  organiske 
Stoffer,  en  til  Hjælp. 

Naar  man  nemlig  sammenligner  det  mikroskopiske  Billede 
af  Miltbrandsporer  og  sporeholdige  Baciller,  naar  de  ligge  i 
Jodbenzol  og  i en  vandholdig  Jodopløsning,  Jodjodkal.  f.  Ex. 
vil  man  se  en  udtalt  og  karakteristisk  Forskel.  I den  vand- 
holdige Opløsning  er  Sporerne  og  Kornene  i Bacillerne  in- 
tenst farvede,  Bakterielegemet  derimod  kun  svagt;  i den 


51 


vandfri  Opløsning  er  enten  saavel  Sporer,  intracellulære 
Korn  som  Protoplasma  aldeles  ufarvet,  eller  ogsaa  kan  Pro- 
toplasmet have  en  ganske  svag  violet  Tone,  men  Sporerne 
og  Kornene  er  under  alle  Omstændigheder  absolut  ufarvede. 

Altsaa,  naar  Sporerne  ikke  dræbes  af  Jodopløsningen,  er 
de  heller  ikke  farvede,  d.  v.  s.  har  Jodet  ikke  kunnet  trænge 
ind  i dem.  Den  naturligste  Forklaring  paa  disse  Forhold 
synes  da  at  være  den,  at  Sporernes  Død  skyldes  selve 
Jodet,  ikke  Spaltningsprodukter  af  Vandet,  og  at  dettes  Rolle 
derfor  kun  er  den  at  bringe  Membranerne  til  at  svulme  op, 
hvorved  de  blive  gennemtrængelige  for  Jodet.  Da  disse  Iagt- 
tagelser utvivlsomt  ogsaa  kan  overføres  til  at  gælde  for 
Kloret,  hvor  direkte  Undersøgelser,  da  Kloret  ikke  har 
nogen  farvende  Evne,  ikke  kan  anstilles,  have  de  en  vis 
almén  theoretisk  Interesse. 

Der  anstilledes  nu  Undersøgelser  over,  hvorvidt  Jodet 
formaaede  at  dræbe  Sporerne,  naar  de  beskyttedes  af  „vand- 
skyende" Medier. 

Stærkt  tørrede  Filtrerpapirstykker  med  Sporer  (Miltbrand) 
indsmeltedes  i Paraffin,  saa  det  omgav  Papiret  med  en  tydelig 
Kapsel;  derpaa  anbragtes  nogle  i Jodjodkal.  opl.,  andre  i 
Jod  opl.  i 50  pCt.  Alkohol,  medens  en  Del  til  Kontrol  ikke 
kom  i Berøring  med  Jod.  De  skylledes  saa  alle  i flere  Hold 
absolut  Alkohol,  kom  dernæst  i flere  Hold  Toluol,  der  op- 
løser Paraffinen,  derpaa  i absolut  Alkohol  igen  og  saa  i 
Bouillon.  Medens  der  kom  Væxt  fra  de  saaledes  behandlede, 
men  ikke  for  Jod  udsatte  Prøver,  var  de  jodpaavirkede  altid 
sterile,  og  Jodet  trænger  saa  hurtigt  gennem  Paraffinen,  at 
Filtrerpapiret  næsten  øjeblikkelig  bliver  sort  ligesom  ikke 
paraffineret  Papir.  Der  er  kun  anstillet  Forsøg  med  forholds- 
vis langvarig  Paavirkning  af  Jodet  i disse  specielle  Tilfælde, 
nemlig  6 og  12  Timer. 
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Dernæst  blev  fuldstændig  analoge  Forsøg  anstillet  med 
Sporemateriale,  der  var  beskyttet  af  Olivenolje;  Resultaterne 
blev  nøjagtigt  de  samme.  Oljen  kunde  heller  ikke  forhindre, 
at  Sporerne  hurtigt  dræbtes. 

Olje  optager  Jod  med  stor  Begærlighed;  naar  Olje  hældes  i 
en  Jodjodkal. opløsning,  svømmer  den  til  en  Begyndelse  oven- 
paa,  men  ved  Omrystning  opløses  den  i Draaber,  der  efter- 
haanden  antager  en  stærkere  og  stærkere  brun  Farve  og 
samtidig  tiltager  i Vægtfylde,  saa  at  de  paa  et  vist  Tids- 
punkt hverken  stiger  eller  synker  i Jodopl.,  nemlig  naar 
Vægtfylderne  er  bievne  ens.  Tilsidst  har  Oljen  absorberet 
saa  meget  Jod,  at  den  er  bleven  tungere  end  Jodjodkal. - 
opløsningen,  og  den  ligger  da  paa  Bunden  af  Glasset.  Skønt 
Væskerne  er  i umiddelbar  Berøring  med  hinanden,  inde- 
holder de  en  højst  forskellig  Mængde  Jod.  Jodmængden  i 
Oljen  lader  sig  tilnærmelsesvis  bestemme  med  stor  Lethed 
for  det  Øjeblik,  da  Væskerne  har  samme  Vægtfylde,  naar 
Mængden  af  Jodjodkal. opløsningen  er  mange  Gange  større 
end  Oljens. 

1 pCt.  Jodjodkal. -Opl.  har  nemlig  en  Vægtfylde  af  1,013 
Olivenoljen  - - — - 0,885 

Differencen  er  altsaa  0,128  og  en  saa  stor  Del  af  1 Gram 
maa  derfor  1 Cbc.  Olje  absorbere  for  at  faa  Vægtfylden 
1,013,  naar  Rumfanget  antages  ikke  at  forandres  kendeligt 

1 ?800 

ved  Absorptionen.  Det  svarer  til  et  Jodindhold  af  pCt. 

= ca.  12,5  pCt.,  medens  Jodjodkal-opl.  jo  kun  indeholder 
1 pCt.  Jod. 

Overfor  Miltbrandsporer  havde  Jodet  altsaa  vist  sig  at 
være  enormt  giftigt;  imidlertid  gives  der  jo  endnu  mod- 
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standskraftigere  Sporer,  Jordbakteriernes,  og  Jodets  Virkning 
paa  disse  maatte  derfor  underkastes  en  nøjere  Undersøgelse. 
Sporematerialet  blev  vundet  ved  Opslemning  i Vand  af 
tørret  Havejord  og  indsuget  af  Filtrerpapirstykker  paa  samme 
Maade,  som  det  tidligere  er  beskrevet  for  Miltbrandsporernes 
Vedkommende.  Jodet  blev  anvendt  som  vandig  1 pCt.  og 
2 pCt.  Jodjodkalium,  der  viste  sig  at  forholde  sig  fuldstændigt 
ens,  uanset  den  forskellige  Styrke  af  Opløsningerne.  Som 
Næringssubstrat  anvendtes  Bouillon,  men  i endnu  større 
Mængder  for  hver  Podning,  nemlig  100 — 200  Gram. 

Havejord  indeholder  et  Utal  af  forskellige  Mikrober,  og 
Bouillon,  der  inficeres  dermed,  er  efter  1 Døgn  ved  37° 
aldeles  uklar  og  stinker  intenst  raadden.  Dette  Billede  for- 
andres nu  paa  forskellig  Maade  af  Jodet.  Efter  1—2  Døgns 
Paavirkning  deraf  paa  Sporematerialet  optræder  der  paa 
Overfladen  af  den  inficerede  Bouillon  en  hvid  rynket  Hinde, 
og  Bouillonen  er  let  uklar,  men  har  ingen  karakteristisk 
Lugt;  Forraadnelsesmikroberne  er  forsvundne.  Efter  3 Døgns 
Paavirkning  er  ogsaa  de  hindedannende  Bacillers  Sporer 
dræbte,  og  der  kommer  nu  kun  Væxt  af  en  tynd  Bacil  og 
først  efter  4 — 5 Dages  Ophold  i Thermostat;  Kulturen  er 
let  uklar,  uden  Lugt.  Den  samme  tynde  Bacil  kan  findes 
endnu  efter  7 Dages  Jodpaavirkning,  men  Væxten  bliver 
da  først  makroskopisk  synlig  efter  6 — 7 Dage.  Efter  8 Dages 
Ophold  i Jodopløsningen  er  der  aldrig  observeret  Væxt  fra 
Jordprøverne,  hverken  aerobt  eller  anaerobt  ved  Dyrkning 
under  Brint  og  Pyrogallol.  Kulturerne  er  iagttaget  1 — 2 
Maaneder. 

I en  frisk  Kultur  af  denne  mest  sejglivede,  sporedannende 
Jordbacil  anbragtes  nu  talrige  Traade  af  Raakatgut,  og  Kolben 
henstilledes  i Thermostat.  Efter  1 Maaned  tørredes  Traadene, 
der  var  bievne  slimede  og  stærkt  opsvulmede,  og  overførtes 
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saa  til  1 pCt.  Jodjodkal. opløsning  og  efter  8 Døgns  Ophold 
heri  til  Bouillon  ; der  kom  ikke  Væxt*. 

Ved  disse  forskellige  Forsøg  var  altsaa  fastslaaet,  at  al- 
mindelig raa  Katgut  lod  sig  paalideligt  sterilisere,  selv  under 
de  allerugunstigste  Forhold,  ved  Hjælp  af  Jod. 

Hvilken  Indflydelse  har  nu  Jodet  paa  Katgutens  fysikalske 
Egenskaber? 

Medens  Katgut,  naar  den  kommer  i Vand  af  alm.  Stue- 
temperatur eller  i vandige  Opløsninger  af  de  almindelige 
Fixationsmidler,  saasom  Formalin  eller  Sublimat,  vrider  sig, 
svulmer  op,  bliver  gelatinøs  og  skør  og  samtidig  lider  en 
betydelig  Forkortning,  saa  forandrer  den  sig  aldeles  ikke, 
naar  den  anbringes  i en  vandig  Opløsning  af  Jod  i Jod- 
kalium. Katguten  beholder  nøjagtigt  sin  oprindelige  Tykkelse 
og  Længde,  selv  naar  den  ikke  er  rullet  op  eller  paa 
anden  Maade  fixeret.  Og  med  Hensyn  til  Styrken  er  der  i 
den  første  Tid  heller  ingen  Forandring  at  spore.  Konsistensen 
minder  om  en  tynd  Kobbertraads,  og  Traaden  er  derfor  be- 
kvem at  knytte.  Det  er  en  Virkning  af  det  frie  Jod,  thi  en 
Jodkaliumopløsning  alene  forholder  sig  fuldstændigt  som  Vand 
og  andre  vandige  Opløsninger  i sin  Virkning  paa  Katguten. 

Hermed  var  saaledes  givet,  at  en  Katgutsteriliserings- 
methode,  baseret  paa  Jodet,  kunde  simplificeres  derved,  at 
en  særlig  Opbevaringsvæske  for  den  steriliserede  Katgut 
blev  unødvendig. 

Og  hvad  endelig  Jodets  Giftighed  for  den  menneskelige 
Organisme  angaar,  da  kan  den  fuldstændigt  lades  ude  af 
Betragtning  i denne  Sammenhæng.  I tidligere  Tider,  under 

* Af  Katgut,  der  ikke  var  kunstigt  inficeret,  er  der  efter  8 Døgns  Jod- 
paavirkning  udtaget  over  50  Prøver  af  forskellige  Nr.,  og  alle  viste  de 
Sterilitet. 
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„Jodtherapiens11  Tegn,  tilførtes  der  Legemet  saa  store  Doser 
af  frit  Jod,  at  dermed  en  Gang  for  alle  Jodets  relative 
Ugiftighed  tilstrækkeligt  blev  konstateret.  De  smaa  Mængder, 
der  tilføres  Legemet,  bundet  til  Katguten,  er  i Sammen- 
ligning hermed  som  en  Draabe  i Havet;  Jodet  vil  hurtigt  i 
den  alkaliske  Vævssaft  omdannes  til  Jodalkali  og  jodsurt 
Alkali  og  elimineres.  Ligesaa  giftigt  som  Jodet  derfor  er  for 
Mikroberne  og  deres  Sporer,  ligesaa  ugiftigt  er  det  praktisk 
talt  for  den  højere  Organisme. 


VII 

Alt  i alt  indbød  derfor  Jodkatgut  til  Forsøg  i Praxis,  idet 
det  paa  Forhaand  saa  ud,  som  om  den  med  Held  kunde 
hævde  sig  mellem  de  tidligere  angivne  Præparater. 

Jodkatgut  præpareres  paa  følgende  Maade.  Den  raa  ikke 
affedtede  Katgut  vikles  op  paa  stærke  Glasvindsler,  2 sam- 
menknyttede Traade  paa  hvert  Vindsel  og  uden  nogen- 
somhelst forudgaaende  Præparering  anbringes  de  i en  Glas- 
krukke (med  Glaslaag),  der  indeholder  1 pCt.  Jodjodkalium- 
opløsning  (1  Jod— 1 Jodkal. — 100  Vand).  Denne  Opløsning 
tilberedes  paa  den  Maade,  som  tidligere  er  beskrevet,  at 
Jodkaliet  først  opløses  i en  ringe  Mængde  Vand,  at  derpaa 
det  pulveriserede  Jod  opløses  i den  koncentrerede  Jodkaliums- 
opløsning, og  at  denne  næsten  sorte  Opløsning  saa  fortyndes 
til  en  Styrke  af  1 pCt.  Glaskrukken  signeres  med  Dato,  og 
efter  8 Dages  Forløb,  Tidspunktet  for  den  absolute  Steri- 
litet, er  Katguten  færdig  til  Brug  og  opbevares  nu  i 
samme  Opløsning  og  i samme  Glas  for  Fremtiden.  Skal 
Katguten  bruges,  kan  Traaden  enten  direkte  afklippes  i 
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Glaskrukken,  eller  ogsaa  lægges  Vindslet  over  i et  Fad  med 
Karbolvand  eller  en  anden  indifferent  steril  Væske  (ikke 
Sublimatvand,  da  der  saa  strax  dannes  det  tungt  opl.  Jod- 
kviksølv), hvor  det  overflødige  Jod  afskylles.  Fra  Karbol- 
vandet kan  Vindslet  lægges  tilbage  igen  i Krukken. 

En  anden  Fremgangsmaade,  ved  hvilken  opnaas,  at  man 
kan  have  en  stor  Mængde  Katgut  i en  ganske  lille  Krukke, 
som  man  altsaa  bekvemt  kan  føre  med  sig,  er  følgende. 
Den  raa  Katgut  klippes  i Stykker  af  en  Længde,  der  svarer 
til  2 Ligaturtraade,  og  disse  vikles  omkring  Spidserne  af 
venstre  Pege-  og  Langfinger;  omkring  den  derved  dannede 
Katgutring  vikles  nu  Traadenden  i en  Skruelinje  med  stor 
Stigning,  indtil  den  vender  tilbage  til  Udgangspunktet.  De 
enkelte  Vindinger  i Katgutringen  fixeres  herved  tilstræk- 
keligt til  hinanden,  og  Knuder  behøves  ikke.  Krukken 
fyldes  nu  med  saadanne  Katgutringe,  og  Jodopløsningen 
heldes  paa;  da  der  paa  denne  Maade  kommer  en  stor 
Mængde  Katgut  i en  forholdsvis  ringe  Mængde  Væske,  maa 
denne  skiftes  2 — 3 Gange,  for  at  Traadens  Jodindhold  kan 
blive  tilstrækkeligt  stort.  De  smaa  Katgutbundter  beholde 
fuldstændigt  deres  Form  i Væsken,  og  naar  man  skal  bruge 
Præparatet,  nøjes  man  selvfølgeligt  med  at  tage  ét  Bundt 
op  ad  Gangen. 

Et  Katgutpræparats  Godhed  afhænger  for  en  Del  af  dets 
Styrke.  Jodkatgutens  Styrke  blev  derfor  sammenlignet  med 
Styrken  af  Raakatgut,  tørsteriliseret  Katgut,  Sublimatkatgut 
og  Karbolalkoholkatgut ; de  3 sidstnævnte  Præparater  var 
fra  samme  Fabrik,  og  de  sammenlignede  Præparater  alle 
af  samme  Alder  (2  Maaneder)  og  Raaproduktet  af  samme 
Mærke,  C n- 

Foruden  den  direkte  Styrke  af  Traadene  bestemtes  ogsaa 
samtidig  „Knudestyrken“,  der  i Tabellerne  er  sat  i Parentes, 
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og  Forsøgene  foretoges  paa  den  Maade,  som  tidligere  er 
beskrevet.  Hvert  Tal  angiver  i Pd.  Middeltallet  af  5 Forsøg, 
og  de  5 sammenhørende  Tal  laa  altid  ret  tæt  ved  hinanden. 


Nr. 

Raakatgut. 

Tørsterili- 

seret. 

Sublimat- 

katgut. 

Karbolkatgut. 

Jodkatgut. 

1. 

7,2  (3,1) 

2,7  (2) 

4,4  (3) 

4,4  (3,6) 

5 (3,1) 

2. 

3. 

12  (3,9) 
20  (8,6) 

6,1  (3,8) 

11  (7) 

11,5  (7,2) 

10,5  (7) 

16,4(12,4) 

4. 

22  (10,2) 

8,7  (6,9) 

9,5  (8,5) 

14,7  (12,2) 

19  (14,7) 

Alle  de  kemisk  præparerede  Traade  viste  en  Formind- 
skelse i Styrken  ved  direkte  Træk  i Sammenligning  med 
Raakatguten ; „ Knudestyrken"  var  derimod  betydeligt  forøget, 
og  den  har  jo  i Praxis  den  største  Betydning.  For  Sublimat- 
katgutens  Vedkommende  fandtes  Styrken  af  Nr.  4 paa- 
faldende ringe,  men  gentagne  Forsøg  gav  samme  Resultat; 
det  er  altid  de  grovere  Nr.,  der  berede  én  Overraskelser. 

Den  tørsteriliserede  Katgut  indtager  en  Særstilling,  idet 
ogsaa  dens  „ Knudestyrke“  formindskes;  overhovedet  viste 
den  sig  at  være  kun  omtrent  halv  saa  stærk  som  de  kemisk 
steriliserede  Præparater. 

For  5 Maanéder  gammel  Jodkatgut  Nr.  2 fandtes  Værdi- 
erne 10,3  Pd.  (7  Pd.),  og  et  2lj2  Aar  gammelt  Præparat 
af  samme  Nr.  udviste  en  Styrke  af  8,5  Pd.  Efter  saa  lang 
Tids  Ophold  i Jodopløsningen  har  Katguten  altsaa  tabt  noget 
i Styrke,  men  Præparatet  er  endnu  fuldkommen  brugbart 
og  ialtfald  stærkere  end  tørsteriliseret  Katgut. 

Om  Aarsagen  til,  at  Katguten  efterhaanden  taber  noget  i 
Styrke  ved  at  opbevares  i Jodopløsningen,  kan  der  kun 
være  én  Mening;  det  maa  skyldes  det  „fugtige"  Jod, 
o:  Jodet  og  Vandet  i Forening.  Man  vil  derfor  kunne  und 
gaa  det  ved  at  opbevare  Jodkatguten  tørt,  enten  i et  sterilt 
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Luftrum  eller  i en  vandfri,  jodholdig  Væske.  Ved  slige 
Modifikationer  taber  Methoden  imidlertid  noget  i Simpelhed, 
og  efter  mine  personlige  Erfaringer  med  Hensyn  til  Præ- 
paratets Styrke  synes  det  mig  overflødigt  at  gøre  Foran- 
dringer i den  oprindeligt  angivne  Teknik. 

Man  kunde  tænke  sig,  at  Katgutens  Fedtindhold  kunde 
have  nogen  Indflydelse  paa  Styrken  af  Præparatet,  men 
Forsøgene  viste,  at  det  affedtede  var  ligesaa  stærkt  som  det 
raa  fedtholdige.  Affedtet  Jodkatgut  Nr.  4,  2 Maaneder  gam- 
mel, sprang  ved  19,7  Pd.  (15,2)  medens  det  ikke  affedtede 
sprang  ved  19  (14,7)  Pd.’s  Træk. 

M.  H.  t.'  Katgut  fra  en  anden  Fabrik  fandtes  for  affedtet 
Jodkatgut  Nr.  2,  1 Maaned  gammel,  Værdien  1 1 Pd.  og  for 
ikke  affedtet  12  Pd.,  altsaa  heller  ingen  udtalt  Forskel. 

Der  undersøgtes  nu,  om  Imprægnering  med  større  Mængder 
Fedtstof  kunde  forøge  Traadens  Styrke;  hertil  benyttedes 
Spermacet  i en  10  pCt.  Opløsning  i Toluol. 

Katguten  blev  først  afvandet  i absolut  Alkohol,  kom  saa 
i Toluol,  derpaa  1 Døgn  i Spermacettoluol  og  tørredes  saa, 
inden  den  lagdes  i Jodopløsningen,  hvor  den  forblev  i 2 
Maaneder. 

Resultaterne  blev  følgende: 

Katgut  Mk.  C|  Katgut  Mk.  Cn 

med  Spermacet.  uden  Spermacet.  med  Sperm.  uden  Sperm. 

Nr.  4.  17.  (14,4)  Pd.  20  (16,7)  Pd.  Nr.  1.5,8  Pd.  5 Pd. 

I det  ene  Tilfælde  gav  Spermacetimprægneringen  en  lille 
Tilvæxt  i Styrke,  i det  andet  en  tydeligere  udtalt  Formind- 
skelse; sandsynligvis  bero  disse  Forskelle  kun  paa  Tilfældig- 
heder. 

Den  affedtede  Jodkatgut  adskiller  sig  fra  den  ikke  af- 
fedtede derved,  at  den  er  ru  og  mere  brunlig,  ikke  sort,  i 
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Farven,  og  Jodopløsningen,  hvori  den  opbevares,  holder  sig 
ikke  helt  klar. 

Da  Desinfektionsforsøgene  med  Jodet  havde  vist,  at  det 
udfolder  sin  Virkning  med  fuld  Kraft  i alkoholiske  Opløs- 
ninger, naar  disse  blot  indeholde  en  vis  Mængde  Vand, 
kunde  de  meget  vel  erstatte  Jodjodkaliumsopløsningen  som 
Desinficiens,  og  hvis  Styrken  af  Katguten  forøgedes  deri 
maatte  de  ovenikøbet  være  at  foretrække  for  Jodjodkaliums- 
opløsning  til  Præpareringen.  Forsøgene  viste  imidlertid  ingen 
Fordele. 

1 pCt.  Jod  opløst  i 50  pCt.  Alkohol  giver  efter  2 Maa- 
neders  Forløb  Katguten  en  blød,  gelatinøs  Konsistens  og  er 
derfor  uanvendelig. 

Naar  derimod  Jodet  var  opløst  i 94  pCt.  Alkohol,  fik 
man  et  Præparat,  hvis  Styrke  efter  2 Maaneder  var  for 
Nr.  1 ’s  Vedkommende  5,2  (3,7)  Pd.  og  for  Nr.  4 17 
(12)  Pd. 

En  mættet  Opløsning  af  Jod  i 25  pCt.  Alkohol  giver  et 
brungult  Præparat  af  behagelig  Konsistens  og  ret  god  Styrke, 
Nr.  1 udviste  4 (3)  Pd.  og  Nr.  2 9,5  (7)  Pd.;  men  Traa- 
dens  Jodindhold  er  paa  Grund  af  Opløsningens  ringe  Styrke 
ubetydelig,  og  af  Jodindholdet  afhænger  jo  Præparatets  anti- 
septiske Egenskaber,  paa  hvilke  der  maa  lægges  særlig 
Vægt.  Dette  Forhold  er  tidligere  berørt  under  Omtalen  af 
„Katgutinfektion“. 

Det  var  naturligvis  at  vente,  at  anden  kemisk  steriliseret 
Katgut  som  f.  Ex.  Sublimat-  og  Karbolkatgut  ogsaa  vilde 
vise  sig  i Besiddelse  af  antiseptiske  Egenskaber,  og  der 
anstilledes  derfor  sammenlignende  Forsøg  med  Traade  af 
Sublimatkatgut,  Karbolaikoholkatgut  og  Jodkatgut,  og  som 
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Kontrol  anvendtes  tørsteriliseret  Katgut;  Traadene  afklippedes 
og  førtes  gennem  en  ikke  nylig  vasket  Haand  og  anbragtes 
derpaa  i Bouillon.  For  Sublimatkatgutens  Vedkommende 
blev  i en  Del  af  Forsøgene  Kviksølvet  udfældet  med  steril 
Svovlammonium  for  at  udelukke  den  væxthæmmende  Virk- 
ning af  Kviksølvionerne  i Kulturglassene. 


Sublimatkatgut.  Karbolkatgut. 

-|-Svovlammon.  -hSvovlammon. 


-T-  Væxt 


-f-  Væxt 


-T-  Væxt 


Jodkatgut.  Tørsteriliseret. 

— Væxt  -j-  Væxt 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 


Medens  Prøverne  af  Sublimatkatgut  ikke  gav  Væxt,  naar 
Kviksølvet  ikke  var  udfældet,  kom  der  Væxt  i 7 af  10  Til- 
fælde efter  Svovlammonbehandling;  alle  Prøver  af  Karbol- 
og  Jodkatgut  viste  Sterilitet,  og  alle  Prøver  af  tørsteriliseret 
Katgut  gav  Væxt,  hvad  man  jo  ogsaa  maatte  vente. 

Præparaterne  underkastedes  nu  en  strængere  Prøve,  idet 
Traadene  dyppedes  i en  Bouillonkultur  af  Stafylokokker  og 
derefter  aftrykkedes  med  sterilt  Filtrerpapir,  inden  de  lagdes 
i Bouillon.  Nu  kom  der  Væxt  fra  alle  10  Sublimat-  og 
Karbolkatgutprøver,  medens  alle  Jodkatgutprøverne  viste  sig 
sterile. 

Hermed  er  altsaa  bevist,  at  Jodkatgut  i Modsætning  til 
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anden  Katgut  ikke  kan  inficeres  med  levedygtige  Suppura- 
tionsmikrober  selv  under  de  ugunstigste  Forhold. 

„Katgutinfektion“  existerer  derfor  ikke,  naar  man  anvender 
Jodkatgut. 


VIII 

Der  staar  nu  tilbage  at  undersøge  og  beskrive  Jodkatgutens 
Forhold  i Vævet;  forinden  vil  det  imidlertid  være  paa  sin 
Plads  at  give  en  Oversigt  over,  hvad  de  forskellige  For- 
skere tidligere  have  ment  om  Katgutens  Resorption. 

Paa  dette  Omraade  herske  store  Uoverensstemmelser  i 
Angivelserne  for  en  Del  maaske  beroende  derpaa,  at  Emnet 
snart  er  bleven  behandlet  fra  et  udelukkende  praktisk  kirur- 
gisk Standpunkt,  ud  fra  hvilket  kun  det  Øjeblik  er  af  In- 
teresse, da  Katgutens  Styrke  er  reduceret  til  Nul,  og  snart 
har  været  Genstand  for  en  indgaaende  histologisk  Under- 
søgelse, hvor  ved  Mikroskopets  Hjælp  endnu  de  mindste 
Rester  af  Katgut  kan  paavises. 

Som  Tidspunktet  for  Katgutens  Resorption  er  saaledes 
ofte  angivet  det  Øjeblik,  da  Hudsuturerne  kunne  fjærnes 
ved  simpel  Afstrygning  med  en  Tampon.  Rent  bortset  fra, 
at  man  fra  Iagttagelser  vedrørende  Hudsuturer  neppe  kan 
drage  direkte  Slutninger  om  de  dybe  Suturers  Forhold,  gør 
der  sig  maaske  særlige  Forhold  gældende  paa  Grænsefladen 
mellem  Vævet  og  Luften,  ligesom  Bropiller  angribes  mest 
paa  Overgangen  mellem  Vand  og  Luft. 

Ialtfald  er  Massen  af  den  i Huden  liggende  Katgut  ikke 
formindsket,  som  Regel  endog  forøget  paa  Grund  af  Infil- 
tration med  Leukocyter  og  Exsudat,  naar  de  udenfor  Huden 
liggende  Dele  kunne  afstryges,  hvilket  for  de  tyndere 
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Traades  Vedkommende  plejer  at  kunne  ske  efter  4 — 5 Dages 
Forløb  og  for  Nr.  2’s  Vedkommende  efter  en  god  Uge 
( Lister , Bloch*). 

Til  et  Skøn  over  forskellige  Katgutpræparaters  relative 
Resorberbarhed  vil  Iagttagelse  af  Hudsuturernes  extrakutane 
Deles  Afstødning  kunne  afgive  et  Holdepunkt  — Hudsuturer 
med  Maceweri s Kromkatgut,  der  er  meget  vanskeligt  resor- 
berbar, afstryges  saaledes  først  efter  20  Dages  Forløb  efter 
hans  egen  Angivelse  — men  til  andet  vil  de  heller  ikke 
kunne  tjene. 

Det  er  først  berettiget  at  tale  om,  at  Katguten  er  resor- 
beret, naar  den  ikke  længere  kan  iagttages  ved  mikroskopisk 
Undersøgelse  af  Snitpræparater  af  Vævet. 

De  første  Undersøgelser  over  Katgutens  Forhold  i Vævet 
skyldes  naturligvis  Lister **).  Han  fandt  ved  Autopsien,  30 
Dage  efter  at  Carotis  communis  var  underbundet  paa  en 
Kalv,  at  Traaden  havde  omtrent  den  oprindelige  Tykkelse 
og  Udseende.  Ved  mikroskopisk  Undersøgelse,  der  ind- 
skrænkede sig  til  „Plukke“-Præparater,  fremstillede  ved 
Hjælp  af  Præparernaale  og  Vand,  kunde  han  imidlertid  ikke 
længere  paavise  Katgutelementer  men  kun  nydannet  Binde- 
væv. Arterien  var  altsaa  nu  omgivet  af  en  „levende  Ring“, 
for  hvilken  Katguten  havde  tjent  som  Model,  efterhaanden 
som  den  opløstes. 

Man  skulde  ikke  tro,  at  disse  Angivelser,  der  i Grunden 
indeholde  alt,  hvad  der  kan  siges  om  Spørgsmaalet,  kunde 
give  Anledning  til  Indsigelser.  Dog  maa  Lister  i 1881  for- 
svare sig  imod  Paastanden  om,  at  han  skulde  have  lært,  at 
Katguten,  idet  den  organiseredes,  blev  levende  igen.  Denne 


* Ugeskrift  for  Læger  1897.  Side  1024. 

**  The  Lancet.  1869.  3dje  April.  Side  453. 
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Anskuelse  synes  imidlertid  at  have  været  ret  almindelig, 
thi  Lesser  vender  sig  i 1884  ogsaa  imod  den  og  hævder, 
at  Katguten  ikke  organiseres  men  resorberes.  Lister  hævder 
altsaa,  at  Katguten  resorberes;  han  mener,  at  Resorptionen 
først  begynder  efter  14  Dages  Forløb  og  skyldes  Leukocyter, 
der  fra  Overfladen  opløse  Katguten,  saa  der  tilsidst  kun 
bliver  en  tynd  Stræng  tilbage  som  Kærnen  i det  nydannede 
Bindevæv.  Vævssaften  tillægger  han  ingen  Evne  til  at  kunne 
opløse  præpareret  Katgut. 

Fillenbaum*  finder  (i  1873),  14  Dage  efter  at  Carotis 
communis  er  underbunden  paa  en  stor  Hund,  en  haard  Ring 
paa  Underbindingsstedet;  makroskopisk  kunde  han  ikke  op- 
dage Spor  af  Katgut,  men  mikroskopisk  lod  det  sig  paavise 
endnu. 

Auguste  Reverdin  anstiller  i 1874  Forsøg  med  Katgut,  der 
dels  anvendes  til  Ligatur  i Peritoneum  paa  Kaniner,  dels 
lægges  frit  i Peritoneums  Kavitet  som  Stykker  paa  1 Ctm. 
Længde.  Efter  19  Dage  var  Ligaturtraadene  enormt  for- 
tykkede, men  der  var  ikke  Spor  af  Pus  omkring  dem;  i 
Centrum  af  disse  Traade  fandtes  Katguten  uforandret;  i 
Periferien  var  den  ved  at  opløses  og  infiltreret  med  unge 
Celler.  Af  de  Katgutstykker,  der  var  lagt  frit  ind  i Cavum 
peritonei  var  intetsomhelst  mere  at  opdage.  Efter  29  Dages 
Forløb  fandt  han  ikke  Spor  tilbage  af  fin  Katgut,  der  var 
anvendt  til  Ligatur  og  Sutur  i Peritoneum;  i et  andet  Til- 
fælde, hvor  der  var  lagt  Stykker  af  middeltyk  Katgut  ind  i 
Cav.  periton.,  fandtes  Katguten  derimod  efter  samme  Tids- 
rum næsten  uforandret,  ligesom  indkapslet,  i Peritoneum. 
Forsøgsdyrene  var  ogsaa  her  Kaniner. 


* Wiener  med.  Wochenschrift.  1873.  Nr.  15.  Side  342. 
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v.  Bruns * anstiller  i 1875  Forsøg  over  Resorption  af 
Listers  Katgut;  Forsøgene  foretoges  uden  særlige  antisep- 
tiske Forholdsregler,  og  omend  de  altsaa  ikke  ere  helt  ex- 
akte,  kunne  de  dog  gøre  Regning  paa  en  vis  Interesse. 

10  Dage  efter  at  Art.  axil.  og  Carotis  commun.  paa 
Hunde  var  underbunden  med  Katgut  Nr.  1,  var  Katguten 
næsten  uforandret,  ikke  fortykket.  Efter  20  Dage  kunde 
Katguten  kun  paavises  mikroskopisk,  og  efter  40  Dage  var 
der  mikroskopisk  kun  sparsomme,  men  dog  utvivlsomme 
Rester. 

Ved  at  indlægge  Katgutstykker  i suppurerende  Fistel- 
gange viste  han,  at  Opløsningen  foregik  langt  hurtigere  i 
Pus  end  ved  Heling  per  primam  ; Katgut  Nr.  1 var  saaledes 
helt  opløst  efter  65 — 75  Timer,  Nr.  2 og  Nr.  3 efter  hen- 
holdsvis 75 — 85  og  85 — 95  Timer.  v.  Bruns  mener,  at 
Resorptionen  ikke  skyldes  Cellernes  vitale  Kræfter  men  er 
en  simpel  Opløsning  i Vævet,  analog  med  Opløsningen  i 
Pusset,  omend  meget  langsommere;  og  i samme  Forhold 
som  Katguten  paa  denne  Maade  forsvinder,  i samme  For- 
hold erstattes  den  af  nydannet  Bindevæv. 

Hallwachs**  har  i 1879  anstillet  Resorptionsforsøg  under 
alle  antiseptiske  Kauteler.  Han  finder  først  Katguten  fuld- 
stændigt resorberet  efter  6 Maaneder;  Resorptionen  gaar 
hurtigst,  naar  Katguten  indeholder  et  svagt  irriterende  Agens 
som  f.  Ex.  Karbolsyre.  Heraf  maa  man  slutte,  at  han  op- 
fatter Resorptionen  som  en  aktiv  Virksomhed  af  Cellerne. 

Bidrag  til  Resorptionsspørgsmaalet  i Almindelighed  gives 
af  Rosenberger , der  indbragte  endnu  levende  Væv,  Stykker 
af  Kaninmuskler  og  Nyrer  i Peritoneum  paa  Hunde.  Efter 


* Deutsche  Zeitschrift  f.  Chirurgie.  B.  5.  Side  383. 

**  Archiv  f.  klinische  Chirurgie.  B.  24.  Side  122.  '^7^ 
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28 — 30  Dage  var  der  ikke  Spor  deraf  tilbage;  Resorptionen 
skete  paa  den  Maade,  at  Vævet  indkapsledes  i Løbet  af  de 
første  3 — 4 Dage,  og  fra  Kapselvæggen  indvandrede  nu 
Celler,  der  opløste  det  fremmede  Legeme.  Døde  Vævs- 
elementer helede  ind  paa  samme  Maade,  opløstes  og  er- 
stattedes af  Bindevæv,  men  denne  Proces  tog  i saa  Fald 
længere  Tid. 

Fleming*  finder,  at  der  i de  første  8 — 20  Dage  ikke  sker 
andre  Forandringer  i forsænket  Katgut  end  en  Blødgørelse 
ved  Indvandring  af  Leukocyter;  derpaa  voxer  efterhaanden 
ungt  Bindevæv  ind  og  erstatter  Katguten.  For  at  finde  Kat- 
guten  igen,  har  Fleming  omviklet  den  med  karboliseret 
Silke,  men  herved  kommer  hans  Forsøg  jo  ikke  til  at  ligne 
de  virkelige  Forhold. 

For  at  afgøre,  hvorvidt  Resorptionen  er  en  passiv  Opløs- 
ning i Vævssaften  eller  beror  paa  en  aktiv  Cellevirkning, 
anstiller  Ludwig  Mayer**  en  Del  Forsøg.  Han  anbringer  Kat- 
gut i forskellige  Væsker  i Reagensglas  og  henstiller  dem  i 
Thermostat  ved  37°.  I Kalkvand  var  fin  Katgut  allerede 
falden  hen  i „molekulær  Detritus"  efter  12  Dage,  og  der 
optraadte  herved  talrige  Fedtkugler.  Dette  Forsøg  kan  man 
imidlertid  ikke  tillægge  nogen  Betydning  for  Resorptions- 
spørgsmaalet,  thi  Kalkvand  forholder  sig  som  fortyndede 
Opløsninger  af  de  kaustiske  Alkalier  og  er  altsaa  et  ret 
stærkt  virkende  Stof.  I Blodserum  foregik  Processen  meget 
langsommere;  ogsaa  her  isoleres  de  enkelte  Fibriller,  og 
optræder  Fedtkugler,  hvilket  beviser,  at  Traaden  er  i Hen- 
fald, men  endnu  efter  1 Maaned  var  Opløsningen  ikke  af- 
sluttet. I Modsætning  til  v.  Bruns  kan  Mayer  ikke  konstatere 


* The  Lancet  1876.  27de  Maj.  Side  771. 

**  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  9.  Side  429.  I 
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nogen  Forandring  af  Katgaten,  naar  den  ligger  i Pus,  selv 
ikke  efter  1 1/2  Aar. 

1 Sene-  og  Levervæv  vil  Resorptionen  tage  mindst  3 — 4 
Maaneder.  Mayer  hævder,  at  Katguten  ædes  op  og  ikke 
organiseres,  idet  det  er  det  indtrængende  Bindevæv,  der 
indeholder  Karrene. 

Brunner* *  har  undersøgt,  hvorvidt  der  var  nogen  Forskel 
paa  de  forskellige  Præparaters  Resorberbarhed  og  kommer 
til  det  Resultat,  at  nogen  væsentlig  Forskel  er  der  ialtfald 
ikke;  for  alle  de  tynde  Traades  Vedkommende  var  Resorp- 
tionen betydelig,  ja  næsten  fuldendt  efter  3 Ugers  Forløb. 

Hofmeister**  kunde  heller  ikke  ved  Forsøg  paa  Kaniner 
iagttage  nogen  tydelig  Forskel  paa  Sublimat-  og  Formalin- 
katgut  i saa  Henseende;  efter  16  Dage  var  Traadene  endnu 
godt  bevarede,  kun  bløde  og  svulne  paa  Grund  af  Infiltra- 
tion med  Leukocyter  og  unge  Bindevævsceller.  Efter  5 — 6 
Uger  kunde  ca.  Halvdelen  af  Traadene  genfindes  som  flade 
Baand,  dels  tykkere  dels  tyndere,  end  da  de  forsænkedes. 
Kontinuiteten  var  brudt,  saa  det  kun  var  Katgutstykker,  der 
genfandtes,  indlejret  i ungt  Bindevæv. 

Minervini***  konstaterer  derimod  en  betydelig  Forskel  i 
de  forskellige  Præparaters  Resorberbarhed.  Han  anstiller 
Forsøgene  paa  Hunde,  idet  han  anlægger  Bugvægssuturer 
paa  samme  Dyr  med  tørsteriliseret  Katgut,  Juniperuskatgut, 
Sublimatkatgut  ( Bergmann ),  Formalinkatgut  ( Hofmeister ) og 
Kromsyrekatgut.  Efter  12  Dage  fandtes  alle  Katguttraade 
næsten  uforandrede,  kun  infiltrerede  med  Leukocyter;  om- 
kring Sublimatkatguten  jagttoges  ofte  Nekrose  af  Vævet, 
hvis  Kærner  ikke  farvedes.  Efter  30  Dage  var  Traadene 

(.{.  /ieTxJ  ,kJ2tv-  .£(u ■ (l'b'jo) 
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endnu  tydeligt  at  kende;  Sublimat-  og  Kromsyrekatguten 
kan  med  Lethed  trækkes  ud,  de  andre  ikke.  Der  ses  talrige 
Leukocyter  og  rigeligt  nydannet  Bindevæv. 

Paa  den  75de  Dag  kan  man  med  Nød  og  neppe  skelne 
Knuderne;  i Snit  ses  makroskopisk  Traadene  utydeligt, 
Kromkatguten  dog  tydeligt.  Mikroskopisk  viser  den  tørsteri- 
liserede  Katgut  sig  delt  i 3—4  Dele,  adskilt  ved  ungt 
Bindevæv,  dens  Rande  er  takkede  og  indeholde  Leukocyter. 
Juniperuskatguten  har  samme  Udseende.  Sublimatkatguten 
er  derimod  en  eneste  hyaiin  Masse  ligesom  indkapslet  i 
Vævet. 

Formalinkatguten  er  i alle  Retninger  gennemvoxet  med 
ungt  Bindevæv. 

Efter  103  Dage  kan  Kromkatguten  endnu  iagttages  ma- 
kroskopisk, de  øvrige  Præparater  ikke;  mikroskopisk  findes 
nu  af  den  tørsteriliserede  Katgut  kun  smaa  uregelm.  Tjav- 
ser. Juniperuskatguten  er  falden  hen  i smaa  rundagtige 
Masser  omgivne  af  Leukocyter.  Sublimatkatguten  genfindes 
derimod  som  en  homogen  Masse,  det  omgivende  Væv  har 
næsten  Udseende  af  en  fibrøs  Kapsel,  og  der  er  kun  faa 
Rundceller.  Formalinkatguten  er  omdannet  til  smaa  bændel- 
formede Tjavser,  omgivne  af  talrige  Leukocyter,  og  Krom- 
katguten er  næsten  uforandret,  dannende  en  rund  glasagtig 
Masse  med  en  Del  Spalter,  hvori  kun  faa  Leukocyter. 

Efter  125  Dage  vise  Undersøgelserne  endnu  det  samme 
Billede.  Minervini  tror,  at  Leukocyterne  besørge  Resorptio- 
nen ved  Fagocytose,  og  at  derfor  den  Katgut  resorberes 
hurtigst,  som  er  stærkest  kemotaktisk. 

Det  vil  af  ovenstaaende  Oversigt  fremgaa,  at  Meningerne 
har  været  meget  delte  om  alle  Forhold  ved  Katgutens  Re- 
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sorption,  om  Maaden,  paa  hvilken  Opløsningen  foregaar,  om 
den  Tid,  der  medgaar  hertil,  og  om  de  forskellige  Præpa- 
rater vise  særegne  Forhold  eller  ej. 

Naar  et  nyt  Katgutpræparat  angives,  maa  dets  Forhold  i 
Vævet  derfor  undersøges  experimentelt  og  særligt  da,  naar 
det  indeholder  i rigelig  Mængde  et  Stof  som  Jodet,  der  i 
Almindelighed  anses  for  at  have  stærkt  irriterende  Egen- 
skaber. 

Resorptionsforsøgene  med  Jodkatgut  blev  anstillede  paa 
Kaniner;  jeg  havde  ønsket  ogsaa  at  kunne  raade  over  Ma- 
teriale fra  Mennesker,  men  der  har  ikke  tilbudt  sig  noget 
saadant.  Jeg  gaar  iøvrigt  ud  fra,  at  Forholdene  maa  vise 
sig  paa  det  nærmeste  ens,  hvilket  varmblodigt  Dyr  der  saa 
end  tjener  som  Forsøgsobjekt.  Katgutresorptionen  er  en  gan- 
ske elementær  Proces,  hvis  Faktorer,  Lymfe,  Lymfeceller  og 
ungt  Bindevæv  ligne  hinanden  overalt  hos  de  højere  Dyr. 
Der  kan  heller  ikke  være  synderlig  Forskel  paa  Forholdet 
i forskellige  Væv,  da  der  altid  sker  den  samme  Nydannelse 
af  samme  Slags  Celler,  og  Resorptionen  altsaa  i Virkelig- 
heden altid  foregaar  i Bindevæv. 

Operationerne  paa  Kaninerne  foretoges  under  alle  anti- 
septiske Kauteler.  Katguten  blev  dels  indlagt  frit  i Cav. 
periton.,  dels  sutureredes  Bugvæggen  dermed,  Peritoneum 
og  Muskulaturen  med  fælles  Suturer,  Huden  for  sig,  og 
endvidere  indbragtes  det  i forreste  Øjekammer;  dette  skete 
paa  den  Maade,  at  den  cocainiserede  Cornea  incideredes 
med  Stærkniv,  og  med  en  Irispincet  indførtes  saa  det  af- 
klippede Katgutstykke,  saa  det  laa  helt  frit  i Kammeret 
uden  at  røre  ved  Saaret. 

Katgut  og  andre  Fremmedlegemers  Forhold  i Øjekamme- 
ret er  tidligere  gjorte  til  Genstand  for  Undersøgelse,  saa- 
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ledes  af  Morisani*,  Marchand  og  Heerfordt.  Jeg  valgte  Øje- 
kammeret, fordi  jeg  haabede  derved  at  kunne  faa  Spørgs- 
maalet  om  Katgutens  Opløsning  ved  en  aktiv  Cellevirkning 
eller  uden  nogen  saadan  bragt  til  en  Afgørelse,  og  for  at 
følge  de  specielle  Irritationsfænomener,  som  Jodet  muligvis 
kunde  foraarsage.  Mit  Ræsonnement  var  følgende:  naar 
Katguten  forsigtig  indbringes  frit  i Øjekammeret,  uden  at 
Endothelierne  læderes  derved,  og  naar  Katguten  heller  ikke 
senere  irriterer  Vævet,  saa  Endothelet  afstødes,  og  der  dan- 
nes Adhærencer,  vil  der  ikke  ske  nogen  Bindevævsnydan- 
nelse. Der  vil  derimod  kunne  ske  en  Udvandring  af  Leuko- 
cyter.  En  eventuel  Resorption  af  Katguten  vil  da  enten 
skyldes  Kammervandet  alene  eller  en  Samvirken  af  Leuko- 
cyter  og  Kammervandet,  eller  Leukocyterne  alene.  Men  i de 
Tilfælde,  hvor  der  heller  ikke  sker  Leukocytudvandring,  og 
Katguten  alligevel  forsvinder,  maa  Resorptionen  opfattes  som 
en  simpel  Opløsning. 

Lignende  Forhold  som  i Øjekammeret  maa  antages  at 
gøre  sig  gældende  i Cavum  peritonei,  men  her  er  de  jo 
ikke  tilgængelige  for  uafbrudt  Observation.  Suturer  kan  der- 
imod ikke  anlægges,  uden  at  Væv  læderes  ved  Stikkene, 
og  i disse  Tilfælde  kommer  der  derfor  altid  Bindevævs- 
proliferation. 

Korteste  Tidsrum,  efter  hvilket  forsænket  Katgut  blev 
mikroskopisk  undersøgt,  var  16  Døgn;  for  den,  der  søger 
Oplysning  om  de  Reaktionsfænomener,  der  optræde  kortere 
Tid  efter  Indbringelsen  af  det  fremmede  Legeme,  vil  Mar- 
chand's  klassiske  Undersøgelser  være  til  stor  Nytte. 

Foruden  med  Jodkatgut  anstilledes  der  sammenlignende 


* Cit.  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie.  B.  53.  Side  41. 
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ensartede  Forsøg  med  tørsteriliseret  Katgut  og  Karbolalko- 
holkatgut,  der  begge  er  typiske  Repræsentanter  for  hen- 
holdsvis fysikalsk  og  kemisk  steriliseret  Katgut  og  vel  de 
mest  anvendte  Præparater. 

Forsøg  Nr.  1. 

16  Døgn  efter  at  15  Centm.  Jodkatgut  Nr.  2 var  indlagt  intraperi- 
tonealt  paa  en  stor  graa  Kanin,  findes  det  liggende  oprullet  i venstre 
Fossa  iliaca  paa  M.  psoas;  Traaden  er  betydelig  opsvulmet,  omtrent 
dobbelt  saa  tyk,  som  da  den  blev  indført,  af  lysegul  Farve.  Den  er 
ved  fine  Adhærencer  fixeret  til  Peritonæum  parietale,  ikke  til  Ansæ. 
Der  er  makroskopisk  ikke  Tegn  til  Betændelse.  Ved  mikroskopisk 
Undersøgelse  af  Snitpræparater  (Formalin-Hærdning,  Indlejring  i Cel- 
loidin,  Farvning  med  Hæmatoxylin,  Pikrinsyre-Syrefuksin)  viser  En- 
dothelet  sig  at  mangle  der,  hvor  Katguten  berører  Peritoneum;  det 
subserøse  Bindevæv  er  tiltaget  i Tykkelse,  indeholder  sparsomme 
Rundceller  og  staar  ved  karførende  Bindevæv,  hvori  findes  talrige 
elastiske  Traade,  i Forbindelse  med  Katguten.  Dennes  Bundter  ses 
tydeligt,  de  er  sprængte  fra  hinanden  af  Rundceller  i de  perifere 
Dele;  det  centrale  Parti  er  uforandret  og  synes  at  udgøre  ca.  Halv- 
delen af  Traadens  oprindelige  Kaliber.  De  perifere  Katgutbundter  er 
gnavede  og  flossede  ligesom  et  Flag,  der  er  pisket  af  Stormen,  og 
der  ses  yderligere  smaa  helt  løsrevne  Stykker  indlejrede  i ungt  kar- 
rigt Bindevæv  paa  det  Sted,  hvorfra  Adhærencerne  udgaa,  iøvrigt 
strækker  det  sig  som  en  Kappe  omkring  hele  Traaden  tilblandet  med 
Leukocyter,  og  selv  langt  ind  mellem  Katgutbundterne  er  det  trængt. 
Der  findes  kun  ganske  sparsomme  Kæmpeceller  og  ikke  i alle  Snit. 
Paa  nogle  Steder  ses  en  utvivlsom  Endothelbeklædning  over  Kat- 
guten, og  det  døde  intraperitoneale  Væv  erstattes  paa  denne  Maade 
gradvist  af  levende  subperitonealt. 

Forsøg  paa  Kanin  Nr.  2. 

D.  26/n  04  indlægges  15  Centm.  Jodkatgut  Nr.  2 i Cav.  periton. 
paa  en  stor  graa  Kanin.  Bugvæggen  sutureres  med  Jodkatgut  Nr.  1. 
Der  anlægges  steril  Forbinding,  som  fjærnes  14de  Dag;  Saaret  er 
da  lægt. 
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19/12  04  indlægges  4 mm.  Jodkatgut  Nr.  1 i højre  forreste  Øjekam- 
mer og  4 mm.  tørsteriliseret  Katgut  Nr.  1 i venstre.  Jodkatguten  i /-> 

højre  Øje  er  affarvet  ved  Iagttagelse  4 Timer  efter  Indgrebet.  D.  20/12 
noteres:  Ingen  Reaktion.  22/12:  Ubetydelig  Uklarhed  af  Corneæ  sva- 
rende til  Beliggenheden  af  Traadene  og  enkelte  udvidede  Kar  i højre 
Conjunctiva  bulbi  løbende  ned  mod  Saaret.  23/12:  Uklarheden  for- 
svunden, ingen  Reaktion  i noget  af  Øjnene,  Pupillerne  store,  ens  paa 
begge  Sider.  31/i2:  Katguten  i venstre  Øje  synes  noget  kortere  og 
tyndere,  ingen  Reaktion.  28/j  05:  Der  kan  ikke  makroskopisk  iagt- 
tages Katgutrester  i venstre  Øje;  i højre  Øje  ses  fuldstændigt  klart 
et  Legeme  af  ca.  2 mm. s Længde,  altsaa  kun  halvt  saa  langt  som 
det  indførte  Katgutstykke  og  heller  ikke  saa  tykt,  liggende  radiært 
paa  Iris.  Dyret  dræbes  samme  Dag  ved  Kloroformering. 

Ved  Sectionen  findes  det  intraperitonealt  anbragte  Katgutstykke 
fixeret  til  venstre  Side  af  Bugvæggen,  liggende  i Slangebugtninger; 
en  Tyndtarmslynge  adhærerer  let.  Traaden  er  mindst  dobbelt  saa  tyk 
som  ved  Indlæggelsen,  af  lysegul  Farve.  I Bugvægsarret  mener  man 
at  kunne  skimte  Stederne,  hvor  Suturerne  blev  lagt,  men  der  er  ikke 
Tale  om,  at  traadformede  Elementer  kan  pilles  ud. 

I Snit  af  de  til  Peritoneum  adhærente  Traadvindinger  kan  der  i 
enkelte  af  Traadenes  Tværsnit  paavises  Katgutrester  i det  centrale 
Parti,  men  overvejende  kan  Katguten  ikke  længere  paavises,  og  den 
lysegule  Traad  bestaar  i Periferien  af  overvejende  tenformede  Celler, 
i Centrum  af  polygonale  Fibroblaster  og  enkelte  Kæmpeceller.  Traa- 
dene er  endothebeklædte.  Mellem  Cellerne  findes  kun  sparsomme 
Rundceller. 

Snit  af  Bugvægsarret  vise  ganske  det  samme  Billede,  maaske  er 
de  utvivlsomme  Rester  af  Katguten  mindre  talrige. 

L,  I venstre  Øje  kan  i Snitpræparater  ikke  paavises  nogetsomhelst 
af  Katguten,  ej  heller  Bindevævsproliferation  eller  Betændelsesfæno- 
mener. 

I højre  Øje  findes  en  Bindevævscylinder,  der  adhærerer  til  Iris 
med  en  ret  bred  Basis  og  er  beklædt  med  Endothel  paa  Overfladen. 

Den  bestaar  udelukkende  af  ungt  Bindevæv  af  samme  Type  som 
ovenfor  beskrevet  og  indeholder  desuden  en  Del  store  pigmenterede 
Celler. 

Der  ses  kun  sparsomme  Leukocyter,  og  der  er  ingen  Rester  af 
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Katguten  nogetsteds.  Hverken  i Iris  eller  Cornea  er  der  Tegn  til 
Betændelse. 


Forsøg  paa  Kanin  Nr.  3. 

D.  29/n  04  indlægges  15  Centm.  Karbolalkoholkatgut  Nr.  2 i Pe- 
ritoneum  paa  en  stor  graa  Kanin.  Bugvæggen  sutureres  med  Karbol- 
alkoholkatgut Nr.  1;  der  anlægges  steril  Forbinding,  der  fjærnes  14de 
Dag,  og  Saaret  er  da  lægt,  men  dets  Omgivelser  føles  lidt  infiltrerede. 
Dyret  dræbes  ved  Kloroformering  d.  05. 

Ved  Sectionen  kan  man  først  ikke  finde  nogetsomhelst  af  den  i 
Cav.  periton.  indlagte  Katgut,  men  ved  at  undersøge  Tarmene  nøjere 
findes  paa  en  af  Tyndtarmslyngerne  tæt  ved  Krøset  en  bønnestor 
Intumescens  af  fuldstændig  samme  Farve  som  Tarmen;  den  løsnes 
ret  let,  og  da  den  skæres  igennem,  ses  et  helt  Nøgle  af  den  oprul- 
lede Katgut  liggende  i en  puriform  Væske  og  omsluttet  af  en  tynd- 
vægget Membran.  Katguten  er  graalig,  men  synes  iøvrigt  aldeles 
uforandret  og  er  ikke  tydeligt  fortykket.  Podning  fra  den  puriforme 
Væske  viser  efter  7 Dages  Forløb  ikke  Væxt.  I Snit  viser  Kapslen 
sig  at  bestaa  af  endothelbeklædt  Bindevæv,  hvis  Celler  er  tenformede, 
og  mellem  hvilke  der  findes  rigelige  Rundceller;  en  Del  af  Katgut- 
traadene  adhærere  til  Kapslen  og  ere  da  delvis  erstattede  af  ungt 
Bindevæv.  De  centralt  liggende  Traade  er  helt  omgivne  af  Leuko- 
cyter,  der  ogsaa  trænge  ind  i Spalterne,  men  iøvrigt  er  Katguten  ab- 
solut uforandret.  Makroskopisk  minder  Snittet  derfor  om  et  over- 
skaaret  elektrisk  Kabel. 

I Bugvæggen  kan  man  makroskopisk  endnu  paavise  Suturerne,  og 
mikroskopisk  kan  der  paavises  Katgutrester  i alle  Tværsnit  af  Traa- 
dene;  iøvrigt  er  Forholdene  som  i forrige  Forsøg,  dog  er  Leuko- 
cyterne  tilstede  i større  Mængde. 

Forsøg  paa  Kanin  Nr.  4. 

2/i 2 04  indbringes  15  Centm.  Jodkatgut  Nr.  2 i Cav.  periton.  paa 
en  stor  graa  Kanin,  og  Bugvæggen  sutureres  med  den  samme  Kat- 
gut. Steril  Forbinding.  D.  12/12  indlægges  5 mm.  Jodkatgut  Nr.  1 i 
højre  forreste  Øjekammer  og  5 mm.  Karbolkatgut  Nr.  1 i venstre. 
Ved  Eftersyn  6 Timer  efter  Operationen  findes  Jodkatguten  i Øjet 
affarvet.  Angaaende  Reaktionsfænomenerne  er  der  noteret  følgende. 
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Højre  Øje. 


Venstre  Øje. 


ls/i2-  Svag  Uklarhed  af  Cor- 
nea,  middelstærk  Injection  af 
Conjunctiva  bulbi  et  palpebræ. 
Fint  traadet  Exsudat  om  Traa- 
den,  Iris  naturlig. 

u/i2-  Inject.  af  Conjunctiva  er 
forøget  noget,  men  langt  fra  saa 
stærk  som  paa  venstre  Side.  Pu- 
pillen noget  formindsket.  Exsu- 
datet  uforandret. 

16/12.  Conjunctiviten  og  Peri- 
cornealinjectionen  næsten  for- 
svunden, Cornea  klarere,  Exsu- 
datet  uforandret. 

18/1S.  Cornea  næsten  helt  klar; 
Exsudatet  synes  mindre. 

23/12.  Cornea  nu  helt  klar,  in- 
tet Exsudat,  Pupillen  naturlig, 
Conjunctiva  naturlig,  fraregnet 
enkelte  udvidede  Kar. 

3,/i2-  Øjet  syntes  helt  natur- 
ligt. 

7U  OS.  Intet  af  Katguten  at  se 
i Øjet. 


13/i2-  Tydelig  Uklarhed  af  Cor- 
nea og  stærk  Inject.  af  hele  Con- 
junctiva og  rigeligt  Sekret  i Sac- 
cus  conjunctival.  Tydeligt  Exudat 
om  Traaden,  navnlig  om  dens 
Ender.  Iris  tydeligt  kontraheret. 
14/12.  Uklarheden  af  Cornea  me- 
get stærk,  navnlig  svarende  til 
Forløbet  af  Traaden,  og  Conjunc- 
tiviten er  meget  betydelig.  Exsu- 
datet tæt. 

16/12.  Conjunctiviten  aftagen, 
Uklarheden  af  Cornea  holder  sig, 
og  der  er  et  tæt  traadet  Exsudat 
i Kammeret,  navnlig  henimod 
Pupillens  Centrum.  2S/12.  Cornea- 
uklarheden  er  aftaget,  Exsudatet 
er  stort  og  skjuler  nu  hele  Traa- 
den, Pupillen  er  større  igen. 
26/12.  Exsudatet  formindsket,  kun 
ubetydelig  Inject.  af  Conjunctiva 
ud  for  Saaret.  28/12.  Exsudatet 
næsten  helt  svundet,  man  ser 
tydeligt  Traaden,  der  er  flosset, 
Pupillen  er  naturlig.  31/n.  Intet 
Exsudat,  Cornea  helt  klar. 

’/4  05.  Der  ses  et  tyndt  traad- 
formet  Legeme  i Kammeret,  hvi- 
lende paa  Iris,  betydeligt  kortere 
end  det  indlagte  Katgutstykke. 
Forkortelsen  er  sket  paa  den  Del, 
der  viser  ind  mod  Pupillens  Cen- 
trum. 


Kaninen  dræbes  d.  7/4  05. 

Paa  Forvæggen  af  Abdominalhulen  findes  noget  tilvenstre  for  Ar- 
ret en  aflang  Fortykkelse  af  Peritoneum  af  gullig  Farve ; dens  Over- 
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flade  er  grubet  og  rynket.  Der  er  ingen  Adhærencer  til  Ansæ.  Mikro- 
skopisk viser  den  sig  at  bestaa  af  ungt  Bindevæv,  hvori  der  kan 
paavises  enkelte  Rester  af  Katguten  af  Form  som  smaa  Tjavser,  der 
imidlertid  farves  meget  svagt  af  Syrefuksin.  Der  findes  sparsomme 
Kæmpeceller,  kun  meget  faa  Rundceller.  Hovedmassen  af  Cellerne 
er  tenformede. 

I Bugvægsarret  kan  makroskopisk  ikke  paavises  Katguttraade.  Mi- 
kroskopisk kan  det  substituerende  unge  Bindevæv  tydeligt  erkendes 
og  i enkelte  Snit  ses  flade  Elementer  af  Katguten.  Forholdene  er 
fuldstændig  som  ved  den  i Cavum  periton.  indlagte  Katgut. 

1 højre  Øje  han  ikke  paavises  nogetsomhelst  Tegn  til,  at  der  har 
været  indlagt  Katgut,  og  ikke  Betændelsessymptomer. 

I venstre  Øje  findes  paa  Forsiden  af  Iris  en  Cylinder  af  ungt 
Bindevæv,  hvori  findes  en  Del  Leukocyter  og  nogle  kærneløse  Bund- 
ter, der  imidlertid  ikke  farves  tydeligt  af  Syrefuksin.  Paa  Overfladen 
findes  en  Beklædning  af  flade  Endothelceller. 


Forsøg  paa  Kanin  Nr.  5. 

D.  3/j2  indlægges  15  Centm.  Karbolalkoholkatgut  Nr.  2 i Cavum 
peritonei  paa  en  stor  graa  Kanin.  Saaret  syes  sammen  med  samme 
Katgut.  Steril  Forbinding. 

D.  !5/12  indlægges  4 mm.  Jodkatgut  Nr.  1 i højre  Øjes  Camera 
anterior  og  4 mm.  Karbolalkoholkatgut  Nr.  1 i venstre  Øje. 


Højre  Øje. 

Traaden  findes  affarvet  efter 
6 Timer.  16/12  ringe  pericorneal 
Inject.,  minimal  Uklarhed  i Kam- 
meret omkring  Traaden,  og  i 
Cornea  over  Traaden,  Pupillen 
af  normal  Størrelse. 

1S/12.  Ingen  Reakt,  udvendig, 
Traadens  Konturer  lidt  uskarpe, 
intet  Exsudat,  Pupillen  stor. 

29/i2-  Ingen  Uklarhed  i Kam- 
meret eller  af  Cornea,  Traadens 
Konturer  fuldstændig  skarpe. 


Venstre  Øje. 

16/12.  Middelstærk  conjuncti- 
val  og  pericorneal  Reakt.  Tyde- 
lig Uklarhed  af  Cornea  og  fnug- 
get Exsudat  om  Traaden.  Pupil- 
len kontraheret.  18/12.  Cornea  en 
Del  uklar,  ret  stærk  Inj.  af  Con- 
junctiv.  bulbi;  Pupillen  stærkt 
kontraheret.  Der  ses  et  fast  hvidt 
kugleformet  Exsudat  omkring 
begge  Ender  af  Traaden. 

‘22/12.  Cornea  stærkt  uklar, 
stort  hvidgult  Exsudat  om  hele 
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Traaden,  der  ikke  længere  kan 
skelnes.  Inject.  af  Conjunct.  ufor- 
andret. 28/12.  Inject.  næsten  svun- 
den, Cornea  klarere,  Exsudatet 
uforandret,  Pupillen  lille. 

S1/i2-  Exsudatet  paafaldende 
meget  mindre. 

7U  05.  Katguten  ses  endnu, 
men  meget  kortere  og  tyndere 
end  ved  Indlæggelsen.  Intet  Ex- 
sudat  el.  Betændelsestegn. 

Ved  Autopsien  d.  7U  05  findes  paa  Bugvæggen  ganske  tæt  til  ven- 
stre for  Arret  en  toppet  gullig  Fortykkelse  af  Peritoneum;  Ansæ  ad- 
hærere  ikke  dertil.  Mikroskopisk  viser  dette  Parti  sig  at  bestaa  af 
endothelklædt  ungt  Bindevæv,  der  overvejende  bestaar  af  Tenceller; 
heri  kan  Katguten  tydelig  erkendes  som  tynde  kærneløse  Baand, 
stærkt  farvede  af  Syrefuksin,  omgivne  af  ungt  Bindevæv,  hvori  ogsaa 
ses  isolerede  Katguttjavser.  Der  er  en  rigelig  Mængde  Rundceller  og 
en  Del  Kæmpeceller,  hvoraf  nogle  udmærke  sig  ved  en  kolossal 
Størrelse  og  Kærnerigdom  og  indeslutte  Katgutrester,  der  kun  farves 
svagt  af  Syrefuksin. 

1 Bugvæggen  kan  makroskopisk  ikke  sikkert  paavises  Rester  af 
Katguten.  Mikroskopisk  genfindes  Rester,  hvis  Beskrivelse  falder 
sammen  med  den  ovenfor  givne  af  Katguten  i Cavum  peritonei. 

I højre  Øje  kan  hverken  paavises  Katgut,  nydannet  Bindevæv  eller 
Betændelsessymptomer.  I venstre  findes  ligesom  ved  Kanin  Nr.  4 
paa  Iris  en  Bindevævscylinder  uden  utvivlsomme  Rester  af  uresorbe- 
ret  Katgut. 


31/j2-  Traaden  ser  saavel  tyn- 
dere som  kortere  ud.  Ingensom- 
helst Reaktionstegn,  Pupillen 
stor  og  rund. 

7li  05.  Intet  at  se  af  Katguten 
i Øjet,  der  synes  fuldkommen 
naturligt. 


Forsøg  paa  Kanin  Nr.  6. 

D.  16/3  05  indlægges  15  Centm.  tørsteriliseret  Katgut  Nr.  2 i Ca- 
vum peritonei,  og  Bugsaaret  sutureres  med  samme  Katgut.  Steril 
Forbinding. 

Ved  Autopsi  d.  16/6  05  kan  der  ikke  findes  nogensomhelst  Rest 
af  Katguten  i Cavum  peritonei. 
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I Bugvæggen  kan  makroskopisk  ikke  paavises  Katgut,  mikrosko- 
pisk i Stikkanalerne  det  Bindevæv,  der  har  erstattet  Katguten;  det  er 
fibrillært  og  kærnerigt;  der  findes  kun  enkelte  Rundceller  i Om- 
givelserne, ingen  Kæmpeceller.  Af  Katguten  selv  er  der  ikke  Spor 
at  se. 

Ved  disse  Forsøg  er  vist,  at  den  tørsteriliserede  Katgut 
resorberes  hurtigst.  Efter  37  Døgn  var  der  ikke  nogetsom- 
helst  at  genfinde  i Øjekammeret  af  Nr.  1 (Kanin  Nr.  2),  og 
efter  60  Døgn  var  Katgut  Nr.  2 fuldst.  forsvunden  fra  Ca- 
vum  peritonei  og  ligeledes  i Bugvæggen,  hvor  dog  Katgutens 
Plads  markeredes  ved  ungt  nydannet  Bindevæv  (Kanin  Nr. 
6).  1 Øjet  foregik  Resorptionen  uden  nogensomhelst  makro- 
skopisk paaviselig  Leukocytudvandring  eller  anden  cellulær 
Virksomhed,  og  i Cav.  peritonei  er  Resorptionen  utvivlsomt 
foregaaet  paa  samme  Vis,  da  der  ikke  kunde  paavises 
nogen  Forandring  af  Peritoneum,  Fortykkelse,  Adhærencer 
eller  Exsudat. 

Omkring  det  nydannede  Bindevæv  i Stikkanalerne  i Bug- 
væggen fandtes  kun  ganske  enkelte  Rundceller,  ingen  Kæmpe- 
celler. 


Jodkatguten  viste  sig  at  irritere  Vævet  (Øjet)  langt  min- 
dre end  Karbolalkoholkatgut,  hvilket  ogsaa  maatte  ventes; 
for  det  første  ætser  Karbolsyre  jo  langt  kraftigere  end  Jod 
(Karbolsyre  har  jo  paa  Huden  f.  Ex.  en  ganske  anderledes 
kaustisk  Virkning  end  Jodtinktur),  og  for  det  andet  inde- 
holder Karbolkatgut  langt  mere  Karbol  end  Jodkatgut  inde- 
holder Jod,  eftersom  det  opbevares  i en  5 pCt.  Karbolop- 
løsning, medens  Jodkatgut  ligger  i en  1 pCt.  Jodopløsning. 
Endelig  omdannes  Jodet  meget  hurtigt  af  Vævets  Alkalifor- 
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bindeiser  til  Jodalkali  og  jodsurt  Alkali,  neutrale  let  opløselige 
Forbindelser,  der  hurtigt  elimineres.* 

Frygten  for,  at  Jodkatgut  særligt  skulde  irritere  Vævet, 
er  sikkert  for  en  stor  Del  rent  instinktiv,  foraarsaget  af  den 
uvante  sorte  Farve,  Præparatet  har  — „sort“  Overtro  kunde 
jeg  fristes  til  at  kalde  den. 

Jodkatgut  resorberes  betydeligt  hurtigere  end  Karbolalko- 
holkatgut  men  langsommere  end  tørsteriliseret.  Medens  efter 
37  Døgn  Jodkatgut  Nr.  1 ikke  kan  paavises  i Øjet  (Kanin 
Nr.  2),  men  vel  nydannet  Bindevæv  paa  Katgutens  Plads, 
er  der  efter  115  og  112  Døgn  (Kanin  Nr.  4 og  5)  heller 
ikke  nydannet  Bindevæv  længere  at  iagttage  eller  noget- 
somhelst  Tegn  til  Betændelse;  der  er  fuldstændig  Restitutio 
ad  integrum.  Hvad  Karbolalkoholkatgut  angaar,  kan  derimod 
efter  samme  Tid  paavises  det  nydannede  Bindevæv  og  kærne- 
løse Bindevævsbundter,  der  maaske  er  Rester  af  Katguten. 

1 Cavum  peritonei  og  i Bugvæggen  findes  efter  126  Døgn 
betydelig  svagere  Rundcelleinfiltration  og  færre  Kæmpeceller 
omkring  Jodkatguten  end  om  Karbolkatguten,  og  Jodkatguten 
er  næsten  helt  forsvunden,  medens  der  af  Karbolk.  endnu 
genfindes  tydelige  Rester  (Kanin  Nr.  4 og  5). 

Det  er  paafaldende,  saa  smaa  Fremskridt  Resorptionen 
har  gjort  i Tidsrummet  fra  den  60de  Dag  (Kanin  Nr.  2) 
indtil  den  126de. 


* For  Jodkatgut.  der  ligger  uden  paa  Huden,  gælder  disse  Forhold  ikke. 
Hudens  Reakt,  er  nærmest  sur,  og  Jodet  vil  derfor  her  længere  holde 
sig  som  frit  Jod.  Da  Huden  ved  Desinf.  før  Op.  allerede  er  irriteret 
betydeligt,  vil  Jodet  kunne  tænkes  at  forøge  denne  Irritation  yderligere, 
og  af  enkelte  Kirurger  er  jeg  bleven  gjort  opmærks".n  paa,  at  noget 
saadant  lejlighedsvis  er  bleven  observeret.  Som  tidligere  omtalt,  anser 
jeg  imidlertid  af  andre  Grunde  Katgut  for  uskikket  til  Hudsuturerv  og 
Forholdet  forekommer  derfor  mig  at  være  uden  Betydning. 
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Af  Forsøgene  mener  jeg  at  kunne  drage  følgende  Slut- 
ninger: 

1)  Resorptionen  kan  foregaa  uden  nogensomhelst  Reak- 
tion, det  være  sig  Udvandring  af  Leukocyter,  Dannelse  af 
Exsudat  eller  Nydannelse  af  Bindevæv  (Kanin  Nr.  2,  ven- 
stre Øje). 

2)  Jo  mindre  Reaktion  et  Katgutpræparat  foraarsager, 
desto  hurtigere  resorberes  det;  den  tørsteriliserede  Katgut 
resorberes  hurtigere  endjodkatgut  og  denne  igen  hurtigere 
end  Karbolkatgut. 

3)  Resorptionen  er  i sin  simpleste  Form  en  passiv  Op- 
løsning, en  Fordøjelse  i Vævssaften,  og  Leukocytinfiltratio- 
nen  og  især  Bindevævsnydannelsen  kan  virke  hæmmende 
paa  Resorptionen  ved,  at  den  indkapsler  det  fremmede  Le- 
geme og  udelukker  det  fra  Stofskiftet.  Paa  den  anden  Side 
tilkommer  der  utvivlsomt  Leukocyterne  en  vis  Betydning 
derved,  at  de  optage  og  intracellulært  fordøje  de  korpuscu- 
lære  Elementer,  der  opstaa,  naar  Fremmedlegemet  ikke  for- 
døjes lige  hurtigt  overalt. 

4)  Resorptionen  kan  understøttes  ved  Virksomheden  af 
Kæmpeceller. 

5)  Leukocytudvandringen  skyldes  hovedsageligt  Forskel  i 
kemisk  Henseende  mellem  den  anvendte  Katgut  og  det  om- 
givende Væv  (positiv  Chemotaxis);  Mængden  af  Leukocyter 
er  størst  i den  første  Tid  og  aftager,  eftersom  den  nævnte 
Forskel  udlignes  ved  Diffusion. 

6)  Jodkatgut  resorberes  hurtigere  end  anden  kemisk  ste- 
riliseret Katgut,  fordi  Jodet  hurtigt  omdannes  til  neutrale, 
let  opløselige  Forbindelser,  der  let  diffunderer,  og  fordi  Kat- 
guten  ikke  ved  Præpareringen  med  Jodet  er  bleven  foran- 
dret i sine  oprindelige  -Egenskaber,  hvilket  derimod  sker  ved 
Sublimat  og  Karbol.  Æggehvidestoffer  fældes  som  bekendt 
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ikke  af  frit  Jod,  medens  de  jo  baade  af  Sublimat  og  Karbol 
overføres  til  uopløselige  Forbindelser. 

7)  „ Organisation “ af  Katgut  finder  ikke  Sted.  Enten  op- 
løses den  uden  Bindevævsnydannelse  og  det  sker  i de  na- 
turlige Hulrum,  naar  Endothelet  ikke  er  læderet,  eller 
ogsaa  substitueres  den  af  Bindevæv,  efterhaanden  som  Op- 
løsningen skrider  frem  i det  Væv,  hvor  Katguten  er  im- 
planteret. 

Hvad  det  praktisk  set  langt  vigtigere  Spørgsmaal  angaar, 
hvornaar  Jodkatgutens  Styrke  ved  Vævets  Indflydelse  er 
reduceret  til  Nul,  da  finder  det  efter  Prof.  O.  Bloch' s Iagt- 
tagelser med  Hensyn  til  Hudsuturer  (Katgut  Nr.  2)  Sted 
ved  12te — 16de  Dag,  og  efter  Prof.  Tage- Hansen’ s ved 
10de — 12te;  efter  denne  sidstes  Erfaring  med  Hensyn  til 
Jodkatgut  anvendt  til  dybe  Suturer  forløber  Processen  her 
noget  hurtigere,  nemlig  i Løbet  af  8 — 10  Dage. 

Efter  Barling  holder  Jodkatgut  Nr.  00  som  Hudsutur  i 6 
Dage,  Nr.  1 i 8 Dage  og  Nr.  2 i 10 — 14  Dage. 

Skulde  den  raa  Katgut  indeholde  de  tidligere  omtalte 
Ptomainer  eller  Toxiner,  maa  Jodet  formodes  at  uskadelig- 
gøre dem.  Som  alle  Iltningsmidler  destruerer  ogsaa  Jodet 
Toxiner,  og  efter  Behring*  skal  Jod  have  en  specifik  Virk- 
ning paa  dem,  idet  det  kun  angriber  den  toxofore  Gruppe. 

Ved  egne  Forsøg  har  jeg  ikke  i raa  Katgut  kunnet  paa- 
vises Toxiner;  Forsøgene  anstilledes  paa  følgende  Maade: 

37  Gram  affedtet  Katgut  af  Mk.  Q og  Cn  blev  i 12  Ti- 
mer udtrukken  med  100  Gr.  Vand  i Isskab.  Vandets  Temp. 
var  4-  2°  C.;  dernæst  foretoges  Extraktionen  ved  37  0 i 2 


* Kolle  & Wassermann:  Handbuch  d.  pathog.  Mikroorg.  B.  I.  Side  352. 
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Timer.  Udtrækket  er  uklart,  svagt  mælket;  det  steriliseres 
ved  Filtrering  gennem  Chamberland’ s Filter  og  bliver  derved 
helt  vandklart;  det  reagerer  surt  og  giver  med  Pikrinsyre- 
Eddikesyre  en  tydelig  Fældning. 

Af  dette  Filtrat  injiceres  intraperitonealt  0,3  Cbc.  paa 
(hver  af)  4 hvide  Mus;  en  af  dem  dør  efter  én  Times  For- 
løb efter  tiltagende  Kollaps,  af  de  andre  3 er  den  ene  ved- 
blivende livlig  og  holder  sig  rask,  de  andre  kollabere  hur- 
tigt, blive  ganske  kolde,  ligge  fuldstændig  ubevægelige  og 
dø  saaledes  efter  2 Døgn. 

4 Marsvin  faa  hver  injiceret  2 Cbc.  intraperitonealt;  de 
fejle  intet. 

Paa  2 store  Kaniner  injiceres  15  Cbc.  De  har  heller  ikke 
fejlet  det  mindste. 

Trods  den  store  Mængde  Katgut,  der  blev  anvendt  til 
Forsøget,  er  der  altsaa  ikke  nogen  Giftvirkning  at  konsta- 
tere. Musenes  Død  maa  forklares  som  Virkning  af  Shocket 
efter  Indgrebet,  idet  ved  en  Forglemmelse  Filtratet  ikke  var 
bleven  opvarmet  til  Legemstemp.  men  kun  holdt  alm.  Stue- 
temp. 


IX 

Om  Erfaringer  i Praxis  angaaende  Jodkatgut  har  jeg  paa 
den  internationale  Lægekongres  i Madrid  i April  1903  givet 
en  ganske  kort  Beretning,  indeholdende  Udtalelser  fra  en 
Del  danske  Kirurger;  den  er  trykt  i Hospitalstidende  Nr.  38, 
1903  og  i Deutsche  Zeitschrift  fur  Chirurgie  1903. 

Paa  St.  Josefs  Hospital  har  Prof.  Dr.  J.  Schou  anvendt 
Jodkatgut  i omtrent  3 Aar.  Prof.  anvender  den  ikke  til  Hud- 
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suturer  men  foretrækker  hertil  et  impermeabelt  Materiale, 
og  heller  ikke  til  Suturer  i Fordøjelseskanalen  gaaende  ud 
fra  den  Betragtning,  at  et  Præparat,  der  kan  fordøjes,  ikke 
er  paa  sin  Plads  her;  iøvrigt  har  Jodkatgut  været  anvendt 
overalt  saavel  til  Sutur  som  til  Ligatur.  Prof.  Schou  fra- 
raader  at  anvende  Jodkatgut,  der  er  over  1/2  Aar  gammel, 
da  de  grovere  Nr.  i saa  Fald  have  vist  sig  at  kunne  være 
noget  skøre. 

Efterfølgende  er  en  Fortegnelse  over  de  Operationer  paa 
Professorens  Service,  hvor  Jodkatgut  er  bleven  anvendt  paa 
ikke  inficeret  Felt*.  Naar  der  ikke  er  gjort  nogen  Tilføjelse, 
betyder  det,  at  Helingen  er  foregaaet  per  primam. 


Hovedet. 

2 Resect.  maxil.  sup. 

1 Exstirp.  aneurism.  racemos.  art.  occipit.  (Nekrose  af  Spid- 
serne i Korssnittet  i Huden  og  lidt  Pus.) 

1 Exstirp.  epitheliom.  genæ. 

1 Exstirp.  giand.  submaxil.  cancros. 


Halsen. 

2 Strumectomiæ. 

1 Tenotomia  m.  sternocleidomastoid. 
1 Exstirp.  glandul.  sarcomat.  colli. 

1 Ligatura  art.  carotid.  extern. 


Brystet  og  Mamma. 

29  Amputat.  mammae  c.  evacuatione  axillæ. 
14  Exstirpat.  fibromat.  mammæ. 


* I Tidsrummet  Okt.  1902 — April  05. 
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Urinorganerne. 

4 Nephrotomiæ  exploratoriæ. 

5 Nephrolyses. 

7 Nephropexiæ. 

3 Resectiones  renis  explorator. 

8 Nephrectomiæ  (i  2 Tilfælde  viste  sig  en  Smule  Pus  i Saa- 
ret,  der  lægtes  ganske  hurtigt  under  Omslag.) 

1 Nephrolithotomia. 

7 Sectiones  altæ. 

Mandlige  Genitalia. 

2 Op.  phimoseos. 

3 Op.  hydrocelis  testis. 

7 Castrationes. 

3 Vasectomiæ. 

1 Exstirp.  epitheliom.  scroti. 

Kvindelige  Genitalia. 

1 1 Exstirp.  uteri  et  adnexor.  per  laparotomiam.  (i  et  Tilfælde 
en  lille  Absces  i nederste  Saarvinkel  lige  over  Rima  pudendi  og  i et 
andet  en  større  Bugvægsabsces.) 

2 Hysterectomiæ  abdominales. 

1 — vaginalis. 

1 Laparotomia  c.  ligatura  art.  uterinæ. 

5 Salpingoophorectomiæ. 

10  Ovariotomiæ  (1  Dødsfald  4de  Dag  af  Embolia  art.  pulm. 
Ved  Section  fandtes  Bugsaaret  og  Peritoneum  reaktionsløs;  1 Døds- 
fald 3dje  Dag,  Patienten  var  70  Aar  og  havde  ikke  haft  Symptomer 
paa  Peritonitis,  Sectio  ikke  foretaget.) 

1 Ventrofixatio  uteri. 

2 Exstirp.  cystis  lig.  rotundi. 

7 Op.  ad  modum  Lawson  Tait. 

Underlivets  andre  Organer. 

24  Laparotomiæ  exploratoriæ. 

5 Gastrostomiæ. 
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1  Gastrolysis. 

1 Gastropexia. 

1 Hepatolysis. 

8 Cholecystomiæ  (1  Dødsfald  paa  selve  Operationsdagen; 
Sectionen  viste  1/2 — 1 Liter  Blod  i Cavum  periton.,  uden  at  Blødnin- 
gens Aarsag  kunde  konstateres,  samt  Degeneratio  myocardii.) 

6 Cholecystectomiæ. 

1 Cholecystoenteroanastomosis  (-]-  24de  Dag;  Sectionen 
viste  intet  Tegn  til  Peritonitis  men  udbredt  Cancer  i Duodenum, 
Pankreas  og  Leveren.) 

40  Gastroenteroanastomoses.  (1  Dødsfald  3dje  Dag;  Sectio : 
ingen  Reaktionsfænomener,  C.  pylori ; 1 Dødsfald  7de  Dag  efter  Op. 
Sectio:  ikke  Peritonitis.  1 Dødsfald  4de  Dag;  Sectio:  Peritonitis  dif- 
fusa og  Pus  omkring  Silketraadene  paa  Anastomosestedet  mellem 
Adhærencedannelser.) 

1 Gastroenteroanastomosis  med  Resectio  pylori.  (Bugvægs- 
absces.) 

1 Entero-enteroanastomosis. 

41  Appendectomiæ  (i  1 Tilfælde  Bugvægsabsces.) 

7 Op.  herniæ  ventrales. 

2 Op.  herniæ  umbilical. 

12  Op.  radical.  herniæ  ingvinal. 

12  Op.  radical.  herniæ  cruralis. 

3 Exstirp.  tumor,  parietis  abdominal. 

1 Exstirp.  lipom.  region,  ingvinal. 

14  Op.  tumor,  hæmorrhoid. 

Extremiteterne. 

1 Resectio  coxæ  in  polyarthroitide. 

1 Exarticulatio  femoris. 

5 Amputat.  femoris. 

1 Exstirp.  lipomat.  region,  cruralis. 

1 Op.  ad  tensionem  n.  ischiadici. 

2 Exstirp.  lipom.  femoris. 

1 Exstirp.  flbromat.  femoris. 

1 Op.  propter  corp.  alien.  femoris. 

6 Ligatur,  venæ  saphenæ. 
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1 Excisio  fragminis  epicond.  intern,  femor. 

1 Arthrotomia  genus. 

1 Arthrotomia  genus  propter  murem. 

1 Exstirpatio  sarcomat.  musculi  poplitei. 

8 Amputationes  cruris. 

1 Osteotomia  cuneiformis  pedis. 

1 Exstirpatio  tumor,  plantæ. 

1 Exstirp.  lipom.  region,  acromialis. 

1 Exstirp.  lipomatis  region,  scapularis. 

1 Arthrectomia  cubiti  in  arthroitide  chron. 

1 Exstirp.  sarcom.  musculi  flexor.  pollicis  longi  (Suppuration.) 
1 Exstirp.  lipomat.  vagin.  tend.  carpi. 

3 Exstirp.  ganglion.  manus. 

1 Exarticul.  carpo-metacarp.  pollicis. 

1 Sutura  tend.  muscul.  extens.  digiti  IV. 

Ialt  368  Operationer  med  359  Helinger  per  primam,  o:  i 
97,6  pCt.  af  Tilfældene. 


En  Beretning  fra  Udlandet  melder  om  et  endnu  gunstigere 
Resultat.  Zimmer*  fik  ved  250  Op.  Heling  per  primam  i 
983/4  pCt.  af  Tilfældene,  Heling  per  secundam  i 1 1/i  pCt. 


* Steril,  des  Catguts  nach  Claudius.  (Casop.  lek.  cesk.  Nr.  40 — 42.  1904. 
Ref.  i Deutsche  med.  Wochenschrj/t.  1904.  Side  1662). 


Fra  Udlandet  foreligge  Undersøgelser  over  Jodkatgut  og 
Beretninger  fra  følgende  Forfattere,  der  alle  anbefale  Me- 
thoden. 

Nicholas  Senn,  Chicago:  Iodized  Catgut. 

(The  Journal  of  the  American  med.  Association  Nr.  13,  1903.  Side  817.) 

A.  Martina:  Die  Katgutsterilisation  nach  M.  Claudius. 

(Deutsche  Zeitschrift  f.  Chirurgie.  B.  70.  Side  140.) 

v.  Hippel:  Zur  Catgutfrage. 

(Foredrag  paa  Congressen  for  Naturforskere  og  Læger  i Cassel  1903. 
Ref.  Centralbl.  f.  Chirurgie  1903,  Nr.  47,  Side  1301.) 

H.  Fuchs:  Ueber  Jodkatgut. 

(Miinchener  med.  Wochenschrift,  1904,  Nr.  29,  Side  1297.) 

i~ 

N.  Giannetasio:  Sterilizzatione  del  Catgut  col  metodo  di 
Claudius. 

(Gazzetta  degli  ospedali,  1904,  Nr.  16.  Ref.  The  Journ.  of  the  Ameri- 
can med.  Assoc.  1904,  2/4.) 

Giuseppo  Coen. 

(Archivio  di  Ostetricia  e Ginecologia.  1904.  Ref.  the  Medical  Re- 
cord, 1904,  Side  230.) 

Dalla  Rosa:  Del  catgut  sterilizzato  con  solutione  jodo-jodurata. 

(Gazzetta  degli  ospedali  e delle  cliniche,  1904,  Nr.  13.  Ref.  Deut- 
sche med.  Wochenschr.  1904.  Side  36.) 
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Fabris:  Catgut  Claudius. 

(Gazzetta  degli  ospedali  1904,  Nr.  118.  Ref.  D.  med.  Wochenschrift, 

1904,  Side  1620.) 

Cernezzi. 

(Riform.  med.  1904.  Nr.  40.  Ref.  Miinchener  med.  Wochenschrift. 

1905.  Side  280.) 

Alexis  Moschowitz : Claudius’  Catgut,  a new  and  efficient 
method  for  its  sterilisation. 

(Foredrag  i New  Yorks  medicinske  Akademi,  offentliggjort  i The  me- 
dical  Record,  1904,  Side  772.) 

Barling:  Iodized  Catgut. 

(Brit.  med.  Journal  1904,  27.  Aug.  og  1905,  15de  April.) 

Gennaro. 

(Gazzetta  degli  ospedali  1905  Nr.  61.  Ref.  D.  med.  Wochenschrift. 
1905.  Side  925.) 

MODIFIKATIONER, 

hvorved  Styrken  af  Jodkatguten  angives  at  blive  forøget, 
er  foreslaaede  af  følgende: 

Salkindsohn:  Zur  Frage  der  Catgutsterilisation. 

(Centralbl.  f.  Chirurgie.  1904.  Nr.  3.) 

Katguten  opbevares  i en  Opløsning  af  Jod  i 50  pCt.  Vinaand. 

Mann,  Buffalo. 

(Ref.  i Semaine  medicale.  1904.  Side  4 1 6 3.) 

Steriliseringen  foregaar  i en  10  pCt.  ætherisk  Jodopløsning;  efter  7 Dages 
Ophold  heri  skylles  Traaden  i Æther.  pur.  og  opbevares  enten  i Alkohol 
eller  tørt  i steril  Flakon. 

Willard  Stone,  Toledo,  Ohio:  Formol-iodine,  a modified  Clau- 
dius’ method  for  the  preparation  of  catgut. 
(Medical  Record.  1904.  Nr.  12.  Side  777.) 
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Den  raa  Katgut  lægges  i 4 pCt.  vandig  Formalinopløsning  i 3 eller  4 
Døgn,  vaskes  saa  ud  i rindende  Vand  og  anbringes  i Claudius’  Opløsning ; 
den  opbevares  enten  i denne  Væske  eller  i Jodglycerin. 

A.  W.  Abbott,  Minneapolis:  Iodized  Catgut. 

(Foredrag  holdt  i det  medicinske  Akademi  i Minnesota  d.  s/2  1904. 
Offentliggjort  i The  St.  Paul  Medical  Journal  Maj  1904,  Side  371.) 
Katguten  lægges  8 Dage  i en  vandig  Jodjodkal.opl.  af  den  halve  Styrke 
3;  1 Jod,  2 Jodkal.,  197  Vand  og  overføres  derpaa  i en  Opløsning  af  1 
Del  Jod  i 500  Dele  95  pCt.  Alkohol  og  kan  anvendes  2 Dage  efter. 


X.  LITTERATURFORTEGNELSE* 


Notitserne  om  Katgutens  tidligste  Historie  genfindes  i mange  af  de  Arbejder, 
der  beskæftige  sig  med  Spørgsmaal  vedrørende  Katgut;  her  skal  særlig 
henvises  til  Marcy : The  animal  suture,  its  place  in  surgery  (New  York 
med.  Record,  8.  Marts  1890.  B.  37.  Side  260). 

Bardy:  Sterilisation  du  catgut  å Palcool  (Gazette  des  Hopitaux  1899,  pag. 
907).  Cit.  efter  Virchow-Hirsch.  Jahresberichte  1899.  B.  II.  Side  274. 

Barling:  lodized  Catgut  (British  medical  Journal  18/4  05). 

Béclard:  Cit.  efter  Schuchardt:  Ueber  die  Unterbindung  der  Gefåsse  mit 
carbolisirten  Darmsaiten.  Inaug.  Dissert.  1872.  Berlin.  Side  6. 

Behring:  Cit.  efter  C.  Oppenheimer  i:  Handbuch  der  pathogenen  Mikroorga- 
nismen, udg.  af  Koile  og  Wassermann.  B.  I.  Side  352. 

Bloch:  Om  Karbolalkohol-Katgut  (Ugeskrift  for  Læger.  Nr.  43.  1897.  Side 

1019).  RavU.  diAi.  dt.  Pcu i'u>,  xvni,  nz3-  <.*»- 

Boeckmann : (St.  Paul  med.  Journal.  Nr.  7.  1899.  Cit.  efter  Centralbl.  f. 
Chirurgie.  Nr.  3.  1900.  Side  60). 

Braatz : Bakteriologische  und  kritische  Untersuchungen  iiber  die  Zubereitung 
des  Caguts  (Bruns’  Beitrage.  B.  7.  1891.  Side  70). 

Brunner:  Ueber  Catgutinfektion  (Bruns’  Beitrage.  B.  6.  1890.  Side  98)  og 
Weitere  Versuche  iiber  Catgutsterilisation  (Bruns’  Beitrage.  B.  7.  1891. 
Side  447). 

Bruns : Die  temporære  Ligatur  der  Arterien  nebst  einem  Anhang  iiber  Lister's 
Catgutligatur  (Deutsche  Zeitschrift  f.  Chirurgie.  B.  5.  1875.  Side  318). 
Cheyne : An  Address  on  aseptic  and  antiseptic  Surgery  (Lancet,  7.  Februar 
1903.  Side  347). 

Astley  Cooper : Chirurgiske  Forelæsninger,  oversatte  afj.  P.  Blicher.  1840 — 43. 
B.  I.  Side  198—199. 

Cunningham:  Cit.  efter  Halban  og  Hlawacek. 


Ved  Noterne  i selve  Texten  er  der,  saavidt  det  har  været  mig  muligt,  henvist 
direkte  til  de  paagældende  Steder  i de  benyttede  Afhandlinger. 
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Czerny : Cit.  efter  Bruns’  ovennævnte  Arbejde.  Side  381. 

Dieffenbach : Die  operative  Chirurgie.  Leipzig  1845.  B.  1.  Side  130  og  121. 

Doederlein:  Experimentelle  Untersuchungen  fiber  Desinfektion  des  Catguts 
(Mfinchener  med.  Wochenschrift.  Nr.  4.  1890.  Side  57). 

Dowd:  An  Apparatus  for  Sterilisation  of  Catgut  (New  York  med.  Record. 
3.  Decbr.  1892.  B.  II.  Side  648). 

Dunn:  The  conditions  interfering  with  the  healing  of  wound  with  experi- 
ments  on  lesion  and  implantion  infect.  (Edinbourgh  medical  Journal. 
Marts  1895.  B.  I.  Side  783). 

Elsberg:  Ein  neues  und  einfaches  Verfahren  der  Catgutsterilisation  (Cen- 
tralbl.  f.  Chirurgie.  Nr.  21.  1900.  Side  537). 

Fillenbaum:  Ueber  Arterienligatur  (Wiener  med.  Wochenschrift.  Nr.  15. 
1873.  Side  340). 

Fleming:  (Lancet,  27.  Mai  1876.  Side  771). 

Fowler:  The  sterilisation  of  catgut  with  a description  of  a new,  simple  and 
efficient  method  (New  York  med.  Record  16/8  1890.  Side  177). 

Geppert:  Zur  Lehre  von  den  Antisepticis  (Berliner  klinische  Wochenschrift. 

1889.  Side  789  og  819). 

- Ueber  desinficierende  Mittel  und  Methoden  (Berliner  klin.  Wochenschr. 

1890.  Side  246,  272  og  297). 

Haegler:  Steriles  oder  antiseptisches  Ligaturmateriel?  (Centralbi.  f.  Chirurgie. 
Nr.  5.  1899.  Side  132). 

Halban  og  Hlawacek : Formalin  und  Catgutsterilisation  (Wiener  klinische 
Wochenschrift.  Nr.  18.  1896.  Side  347). 

Harrington:  A simple  method  for  the  sterilisation  af  Catgut  (The  american. 
journal  of  med.  science.  1898.  Vol.  115.  Side  544). 

Hallwachs : Ueber  Einheilung  von  organischen  Material  unter  antiseptischen 
Cautelen  (Archiv  f.  klinische  Chirurgie.  B.  24.  1879.  Side  122). 

Heerfordt:  Undersøgelser  over  Katgut,  indbragt  i forreste  Øjekammer 
(Hospitalstidende.  Nr.  51.  1903.  og  Nr.  15  og  Nr.  46.  1904). 

Hofmeister : Ueber  Catgutsterilisation  durch  Auskochen. 

— Ueber  Catgutsterilisation  (Bruns’  Beitrage.  B.  15.  Side  835.  og  16. 
Side  775). 

Jacobi:  Experimentelle  Beitrage  zur  Catgutsterilisation.  Inaug.  Dissert.  Got- 
tingen.  1897. 

Jones:  Treatise  on  the  process  employed  by  nature  in  suppressing  the 
hæmorrhage  from  divided  and  punctured  arteriis  and  on  the  use  of  liga- 
ture. London.  1806.  Cit.  efter  Bruns’  ovennævnte  Arbejde.  Side  325. 
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Klemm : Ueber  Catgutinfekt.  bei  trockener  Wundbehandlung  (Archiv.  f.  klin. 
Chirurgie.  1891.  B.  41.  Side  902). 

Koch:  Ueber  Desinfektion  (Mittheil.  aus  d.  Kaiserlich.  Gesundheitsamte. 

1881.  B.  I.  Side  234). 

Kocher : Zubereitung  von  antiseptischem  Katgut  (Centralbl.  f.  Chirurgie. 
Nr.  23.  1881.  Cit.  efter  Virchow-Hirsch.  Jahresberichte  1881.  B.  II. 
Side  273). 

- Chirurgische  Operationslehre.  1902. 

Eine  einfache  Methode  zur  Erzielung  sicherer  Asepsis.  Cit.  Virchow  & 
Hirsch.  1888.  B.  II.  Side  380. 

Kossmann : Zeitschrift  fur  Geburtshiilfe  u.  Gynacologie.  B.  32.  Side  325. 

Kroenig:  Ueber  Sterilisation  des  Catguts  (Centralbl.  fur  Gynacologie.  Nr.  27. 
1894.  Side  650). 

Kummel:  Ueber  eine  neue  Verbandmethode  und  die  Anwendung  des  Subli- 
mats in  der  Chirurgie  (Archiv  f.  klinische  Chirurgie.  B.  XXVIII.  Side 
673.  1883). 

Lanz : Asepsis  kontra  Antisepsis  (Miinchener  med.  Wochenschrift.  Nr.  15. 
1900.  Side  492). 

Lauenstein : Zur  Catgutfrage  (Miinchener  med.  Wochenschrift.  Nr.  15. 

1900.  Side  501). 

Zur  Frage  der  Catguteiterungen  (Arch.  f.  klin.  Chirurgie.  B.  50.  1895. 
Side  323). 

Lesser:  Ueber  das  Verhalten  von  Catgut  im  Organismus  und  iiber  Hetero- 
plastik  (Virchow’s  Archiv.  B.  95.  Side  211.  1884). 

Liebig:  Untersuchungen  iiber  einige  Ursachen  der  Såftebewegung  im  thie- 
rischen  Organismus.  Braunschweig.  1848.  Cit.  efter  Wolfhågel  und 
v.  Knorre : Zu  der  verschiedenen  Wirksamkeit  von  Carbol-Oel  und 
Carbol-Wasser  (Mittheilungen  aus  d.  Kais.  Gesundheitsamte.  B.  I. 
1881.  Side  353). 

Lister:  [ — On  a new  method  of  treating  compound  fractures,  abscess  . . . 
(Lancet.  Marts  og  Juli.  1867).] 

Observations  on  ligature  of  arteries  on  the  antiseptic  system 
(Lancet.  3.  April  1869.  Side  451). 

Remarks  of  the  antisept.  system  of  treatment  in  surgery.  Brit.  med. 
Journal.  3.  April  1869.  Cit.  efter  Virchow  & Hirsch.  1869.  B.  II. 
Side  302. 

— — Address  in  surgery  (Brit.  med.  Journal.  26.  Aug.  1871.  Bind  II. 
Side  225). 

— [ — On  recent  improvements  in  the  details  of  antiseptic  surgery 
(Lancet.  13.,  20.,  27.  Marts,  3.  April,  1.  og  12.  Maj  og  5.  Juni  1875).] 
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Lister:  On  the  catgut  ligature  (Lancet.  5.  Februar  1881.  B.  I.  Side  201). 
Macewen:  Carotid  aneurism,  ligature  of  common  carotid  with  chromic  acid 
catgut  (Brit.  med.  Journal.  29.  Jan.  1881.  Side  150). 

Marchand:  Untersuchungen  iiber  die  Einheilung  von  Fremdkorpern.  Ein 

Beitrag  zur  Lehre  von  den  entziindlichen  Gewebsneubildungen  (Bei- 
trage  zur  pathologischen  Anatomie  u.  alg.  Pathologie.  1889.  B.  IV. 
Side  1). 

Mayer:  Zur  Resorption  des  Catguts  (Deutsche  Zeitschrift  f.  Chirurgie.  1878. 
B.  9.  Side  429). 

Minervini:  Zur  Catgutfrage  (Deutsche  Zeitschrift  fur  Chirurgie.  1899.  B.  53. 
Side  1). 

Morisani : Cit.  efter  Minervini's  ovennævnte  Arbejde.  Side  41. 

Paul  & Kroenig:  Die  chemischen  Grundlagen  der  Lehre  von  der  Gift- 
wirkung  u.  Desinfektion  (Zeitschrift  f.  Hygiene  u.  Infektionskrankheiten. 
B.  25.  1897.  Side  1). 

Poppert:  Ueber  Eiterung  durch  keimfreies  Catgut  (Deutsche  med.  Wochen- 
schrift.  Nr.  48.  1896.  Side  767). 

Porta : Delle  alterazione  patologiche  delle  arterie  per  la  legatura  e la  torsione. 
Milano.  1845  (Cit.  efter  Bruns’  ovennævnte  Arbejde.  Side  331). 

A.  Reverdin : Du  traitement  du  pédicule  et  de  la  plaie  abdominale  dans 
l’ovariotomie.  Généve.  1874  (Dissert.  fra  Strassburg). 

Rosenberger:  Ueber  das  Einheilen  unter  antiseptischen  Cautelen  und  das 
Schicksal  frischer  und  toter  Gewebsstiicke  in  serosen  Hohlen  (Archiv 
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